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Fotos auf der Titelseite (alle H. Loritz, auBer unten links):
Oben links: Detailausschnitt der Vegetation aus der Parzelle D1 im Friihjahrs-Aufwuchs 2020.
Oben rechts: Traktor beim Zetten der Mahgutiibertragung in Parzelle F1 im MaBnahmenjahr Juni 2018.

Mitte rechts (kleines Bild): Blihende Perlcken-Flockenblume (Centaurea pseudophrygia) mutmaBlich
aus der Handsammlung.

Unten, groBes Bild: Bliihaspekt der Ansaatstreifen in Parzelle D1 und D2 (50% Streifen) im ersten Jahr
nach der Ansaat, 04. Juni 2019.

Unten links: Luftbildansicht aus Nordwest zur Bliitenzeit der Margerite, Mai 2020 (© elobau Stiftung &
Wimmer).
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1 Zusammenfassung

Im Jahr 2018 wurden nérdlich Leutkirch-Balterazhofen auf der 3,3 ha grofRen Versuchsflache in zwolf etwa gleich
grofRe Versuchsparzellen floristische Aufwertungen in einer Gber Jahrzehnte intensiv bewirtschafteten
Vielschnitt-Gullewiese durchgefiihrt. Ziel war die Wiederherstellung einer artenreichen, maRig mageren
Wiesenvegetation, die wieder als Lebensraum typischer Insektenfauna dienen kann und gleichzeitig einer
landwirtschaftlichen Nutzung unterliegt. Hierzu wurde in den zwolf experimentellen Parzellen und in der
naheren Umgebung der Versuchsflache im 2-jahrigen Turnus ein Artenmonitoring durchgefiihrt, nachdem
2018/19 die Basisdaten fiir die Vegetation, sowie die beiden Insektengruppen Tagfalter und Heuschrecken
erfasst worden waren. Die Wiederholungserfassungen des Arten-Monitorings erfolgten 2020 sowie 2022/2023.
Die Besonderheit dieser Studie beruht auf der GrofRflachigkeit der Versuchsparzellen von je ca. 2.500 gm, die es
erlaubt auf einer fiir Insekten-Populationen (und vermutlich auch fiir Pflanzen-Populationen) relevanten
SkalengroRRe Aufwertungs- und Extensivierungsmalinahmen zu tberprifen und zu bewerten. Bisherige Studien
konzentrierten sich auf FlachengréfRen von nur 10-100 gm und im Ausnahmefall bis 300 gm (z.B. BRIEMLE & RUCK
2004, WEISSER et al. 2017, GRANT & THUMM 2023).

Die Etablierung typischer Pflanzenarten der artenreichen, extensiven Heuwiesen in den Versuchsparzellen ist
gelungen. Sowohl die Ansaat mit handelstiblichem autochthonem Saatgut, wie auch die Mahgutiibertragung aus
nahegelegenen artenreichen Spenderwiesen waren erfolgreich. Zahlreich kdnnen die neu etablierten Arten in
den Parzellen nachgewiesen werden und wahrend der Vegetationsperiode zeigen die Parzellen alljahrlich
weithin auffallende Bliihaspekte der neu etablierten Krauter. Durch diese zusatzlichen Arten und die Umstellung
der vormals industriell-intensiven (5- bis 6-schiirig, mehrmalige Giille- und zusatzlich NPK-Diingung, Einsaat von
Leistungsgrasern, zumindest lokale Unkrautbekdampfung mit Pestiziden) zu einer extensiven
Grinlandbewirtschaftung (2- bis 3-schiirige Schnittnutzung, seit 2018 keine Dlingung) sind bereits deutliche
Veranderungen der Vegetation eingetreten. Neben dem Hinzutreten und der Zunahme der angesalbten Arten,
die im Mittel zu einer Verdoppelung der Artenzahl an Grasern und Krautern gefiihrt hat, sind die dominanten
Arten der vormaligen Vielschnitt-Fettwiese bereits deutlich in ihrer Deckung riicklaufig. 2020 mussten die
Deckungsanteile der Fettwiesen-Arten noch als dominant bezeichnet werden, seit 2022 sind die
Deckungsanteile inzwischen soweit riicklaufig, dass Mischbestande der Fett- und Magerwiesen-Vegetation
vorherrschen und nicht unbetrachtliche Anteile bereits als typische Magerwiesen-Vegetation mit maRiger
naturschutzfachlicher Bedeutung angesprochen werden kénnen (FFH-Mahwiesen-Vegetation). In den 2018
ungestort gebliebenen Bereichen breiten sich ebenfalls nach zwei und nach vier Jahren zunehmend die
eingebrachten Arten aus und die Artenzahl in allen Bereichen nimmt weiterhin zu. Gleichzeitig sind die
Heuertrage der Jahre 2019 bis 2023 bisher ausgesprochen gleichbleibend hoch (¢ 45,9 dt/ha Heu und ¢ 10 dt/ha
Gras-Cobs) ohne den (iblicherweise nach Griinlandextensivierung zu beobachtenden starken Ertragseinbruch,
mit nur geringen jahrlichen Schwankungen (-14 % bis +10 % vom Durchschnitt) und von guter Futterqualitat.

Die Diversitat der Insektenarten hat sich deutlich erhoht, dies ist sowohl auf die Zunahme der Artenzahlen bei
beiden Artengruppen Tagfaltern und Heuschrecken, als auch auf die starke Zunahme der Individuenzahlen bei
beiden Insektengruppen zuriickzuflihren. Die Anzahl der graslandtypischen Tagfalter hat sich von vier auf elf
Arten fast verdreifacht, wobei sechs Arten nachgewiesene Neubesiedelungen aufweisen und eine Art
mutmaRlich die Flache neu besiedelt hat. Die Anzahl der insgesamt erfassten Tagfalter-Individuen hat sich seit
der Basiserhebung 2018 verdrei- bis vervierfacht (!), wobei sich auch die Beobachtungsbreite stark erhdht hat.
Besonders auffallend positiv entwickelt haben sich die bereits 2018 mit Einzelindividuen vorkommenden beiden
Blaulinge Hauhechel-Blauling (Polyommatus icarus) und Rotklee-Blauling (Cyaniris semiargus), sowie der
Weilklee-Gelbling (Colias hyale). Das Schachbrett (Melanargia galathea), als einer der typischen Schmetterlinge
extensiver Mahwiesen und eine Zielart der Heuwiesenentwicklung, hat bereits nach zwei Jahren die
Versuchsflache aus einer ca. 400 m entfernt liegenden Quellpopulation neu besiedelt und reproduziert sich



seither alljahrlich. Gleiches gilt fir die erstmals 2022 beobachteten Rostfarbiger Dickkopffalter (Ochlodes
sylvanus) und das Kleine Wiesenvogelchen (Coenonympha pamphilus). Des Weiteren ist die Zunahme von
Nahrungsgasten der ubiquitdren Arten und aus dem Bereich des angrenzenden Waldrands/-saums auffallend,
wahrend insbesondere die noch 2018 eu-dominanten Weillinge (63 % der erfassten Individuen) einen Riickgang
um ca. 70 % in 2020 und um >90 % bis 2023 aufweisen. Der Individuenanteil graslandtypischer Arten hat sich
von 31 % auf 65 % erhoht. Mehrere weitere Arten konnten erstmals bei der Nahrungssuche in den
Versuchsparzellen beobachtet werden (Aporia crataegi, Argynnis paphia, Boloria euphrosyne), wobei die vier
nordlichsten und dem Wald nachsten Parzellen (A1/2 & B1/2) die haufigsten Erfassungen verzeichnen. Zu- und
Abgidnge der Nachweise ubiquitdrer Arten halten sich in den beiden Wiederholungsjahren ggb. der
Basiserhebung sowohl auf den Versuchsflachen als auch im 500 m-Umkreis der Landschaft die Waage.

Die Artenzahl der Heuschrecken in den Versuchsparzellen hat sich um zwei griinlandtypische Arten von sechs
auf acht Arten erhoht. Bereits 2020 wurde die Feldgrille (Gryllus campestris) erstmals nachgewiesen, die 2018
nur in einer in ca. 300 m Entfernung liegenden Umgebungsflache beobachtet worden war. Sie reproduziert sich
seither alljahrlich mit eher niedriger Individuendichte. Im letzten Erhebungsjahr 2023 konnte zudem erstmals die
Kleine Goldschrecke (Euthystira brachyptera) mit mehreren Individuen erfasst werden. Sie ist ebenfalls eine Art
magerer Wiesenvegetation. Daneben erhohte sich die Artenzahl der Heuschrecken um eine weitere Art, die
Gemeine Strauchschrecke (Pholidoptera griseoaptera), die jedoch als Saumart im direkt angrenzenden Graben-
Saum sich entwickelt. Die Entwicklung der Individuendichten in den Versuchsparzellen zeigt stark schwankende
Zahlen, insbesondere fiir die beiden haufigsten, ubiquitaren Griinland-Heuschrecken WeiRrandiger (Chorthippus
albomarginatus) und Gemeiner Grashiipfer (Pseudochorthippus parallelus). Zudem nimmt der ebenfalls fur
magere Wiesenbestdnde typische Wiesengrashuipfer (C. dorsatus) sehr stark in Stetigkeit und der Indivduenzahl
zu und ist inzwischen die Art mit der dritthdchsten Individuendichte. Ebenso belegt die Zunahme des Nachtigall-
Grashupfers (C. biguttulus) als vierthdufigste Art einen deutlichen Wandel hin zur Magerwiesen-Zénose bei den
Heuschrecken. Der Anteil der Magerwiesen-Arten ist von 2018 <2 % auf >31 % der Individuen in 2023 gestiegen.

Schliisselergebnisse

a) Sowohl Mahgutibertragung als auch Ansaat mit autochthonem Wildpflanzen-Saatgut mit
Streifenansaat sowie Intensiv-Striegeln sind taugliche Methoden, um bestehendes artenarmes, vormals
intensiv bewirtschaftetes Silage-Griinland zu maRig artenreichen Mager- bis Fettwiesen anzureichern
und zu entwickeln.

b) Die flachige floristische Aufwertung bendtigt mehrere Jahre und ist nach 5 Jahren noch nicht
abgeschlossen, da sich die Griinlandvegetation sehr dynamisch entwickelt und manche Arten sich nur
langsam ausbreiten. Die Pflanzenarten wandern nach und nach in ungestorte Vegetationsbereiche ein.

c) Die Artenanreicherung unterstitzt die Flachenextensivierung durch Verhinderung eines Ertragsabfalles,
der Ublicherweise nach Extensivierung ehemals intensiv bewirtschafteter Wiesen auftritt. Zusatzlich
bleiben die landwirtschaftlichen Ertrage stabil durch eine hohe Nutzungselastizitdt und Standfestigkeit.

d) Durch Artenanreicherung und Nutzungsextensivierung verbessert sich die Habitatqualitat fir viele
wiesentypische Insektenarten deutlich. Je nach in der Umgebung vorhandenem Artenpotenzial und
Ausbreitungsfahigkeit der Arten dauert die Wiederbesiedelung bis zu mehrere Jahre.

e) Auf der Versuchsflache hat sich die Artenzahl wiesentypischer Tagfalter fast verdreifacht und die
Individuenzahl pro 100 m Transektstrecke verdrei- bis versechsfacht (jahrweise Schwankungen). Die
Artenzahl der wiesentypischen Heuschrecken ist von sechs auf acht Arten gestiegen. Die Individuenzahl
pro 100 gm ist um ca. 45 % gestiegen. Sowohl die Zénose beider Insektengruppen haben sich deutlich
hin zu den Arten der Magerwiesen verschoben, jew. Individuenanteile von 2018 bis 2023: bei den
Tagfaltern von <31 % auf 63 % und bei den Heuschrecken von <2 % auf >31 %.



| - Projektubersicht

Im Sinne einer Fortschreibung des Zwischenberichtes 2020 und unnétiger doppelter Darstellungen wird zu den
Grundlagen des Projektes und der durchgefiihrten AufwertungsmaRnahmen auf den Zwischenbericht 2018
verwiesen. Eine schematische Ubersicht zeigt Abb. 1. Die folgenden Darstellungen und Auswertungen
fokussieren sich deshalb vor allem auf die Ergebnisse des Artenmonitorings. Gegeniiber der urspriinglichen
Planung musste das Insektenmonitoring 2022 um ein Jahr verschoben werden, da ein Absprachefehler im
Sommer 2022 zu einer vorzeitigen zweiten Mahd gefiihrt hat. Deshalb konnte das Monitoring der Heuschrecken
gar nicht durchgefiihrt werden und die Erhebung der Tagfalter konnte nur fir die ersten drei Begehungen zu
den Vorjahren vergleichbare Daten liefern. Die Friihjahrserhebung der Vegetation erfolgte 2022 wie geplant.
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Abb. 1: Schematische Ubersicht der Versuchsparzellen und der durchgefiihrten MaBnahmen 2018 in Leutkirch-Balterazhofen
(Luftbildansicht aus Stidwest; © elobau Stiftung & Wimmer).

2 Nutzungsregime und landwirtschaftliche Ertrage 2019-2023

Im Jahr 2019 wurde die Bewirtschaftung der Flachen an einen Demeter-Landwirt Gbergeben. Im Jahr der
Versuchsanlage 2018 war es aufgrund der Wiichsigkeit der Vegetation im Spatherbst noch nicht méglich auf den
dritten Schnitt auf der 6stlichen Halfte (A1-F1) zu verzichten (Schrépfschnitte). Erst 2019 konnte erstmals das
unterschiedliche Nutzungsregime der 2-schiirigen Mahd in der Nordost-Halfte (1er-Parzellen) ggb. der 3-
schiirigen Mahd in der Stidwest-Halfte (2er-P.) durchgefiihrt werden (Tab. 1).

Die Nutzung des Aufwuchses erfolgt in einem Demeter-Milchvieh-Mischbetrieb. Der Landwirt zeigte sich
Uberrascht und berichtet alljahrlich, wie gerne sein Vieh das in der modernen Hochleistungs-Milchviehwirtschaft
eigentlich als ,,alt” bezeichnete Heu aufnimmt. Die Ernteertrage sind nach Aussagen des Landwirtes als relativ



Tab. 1: Nutzungstermine der Versuchsflachen in Leutkirch-Balterazhofen 2018-20283.

Jahr Flachen 1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt
2018 A1-F1 Anfang Mai Anfang Juli  Mitte Oktober

A2-F2 Anfang Mai Anfang Juli Mitte Oktober
2019 A1-F1 12. Juni 20. August

A2-F2 12. Juni 01. August  02. Oktober
2020 A1-F1 15. Juni 27. August

A2-F2 15. Juni 05. August  23. September
2021 A1-F1 11. Juni 11. August

A2-F2 11. Juni 11. August  28. September
2022 A1-F2 10. Juni 30. Juli

A2-F3 10. Juni 30. Juli  ca. 15. Oktober
2023 A1-F2 05. Juni 11. August

A2-F3 05. Juni 11. August 15. Oktober

hoch einzuschéatzen. Beim Blick auf die Ernteertrage fillt die hohe Stabilitit der Erntemengen auf (Summe der
beiden Heuschnitte pro Jahr). Mit -14 % bis +10 % ggb. dem Mittelwert ist die Schwankungsbreite in einem
halbnatirlichen System vor dem Hintergrund der Wetterkapriolen der letzten Jahre (Trocken- und Hitzesommer
2018, 2019, 2022) als sehr gering zu bewerten (vgl. Tab. 2). Dies zeigt eine hohe Nutzungselastizitat des
Bestandes. Im ersten Heuschnitt werden aktuell durchschnittlich ca. 9,8 t (Tonnen) Heu von der gesamten
Fliache geerntet und der zweite Schnitt (Ohmd) im August erbringt ca. 5 t Heu. Dies bedeutet im Schnitt aller
Versuchsparzellen ein Ertrag von 45,9 dt/ha. Zusatzlich erfolgt ein dritter Schnitt auf der Stidwest-Halfte der
Flache im Herbst. Aufgrund der feuchteren Witterung in den Jahren 2020, 2021 und 2023 lagen die Ertrage
hoher als in den ,, Trockenjahren” 2019 und 2022, wobei insbesondere 2022 als Extremfall durch lange
Trockenheit mit hohen Temperaturen in der Hauptwachstumszeit des Griinlands von Marz bis Mitte Mai mit
deutlich geringeren Ertrdgen heraussticht.

Zusatzlich fallt deutlich auf, dass Gber die Jahre kein Abfallen der Erntemenge, sondern eher im Gegenteil ein
marginaler Anstieg, auftritt (Tab. 2). Ublicherweise beobachten Landwirte ca. 2-3 Jahre nach der Extensivierung
vormals intensiv bewirtschafteter Wiesen einen sehr starken Ertragseinbruch. Dieser pendelt sich erst nach
einigen (bis vielen) Jahren auf ein neues, dann dauerhaftes Niveau ein, das dem natirlichen Standortspotenzial
entspricht. Vermutlich liegt dies am zunehmenden Riickgang der dominanten Arten der intensiven Fettwiese,
v.a. Ausdauerndes Weidelgras (Lolium perenne), Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis) und Knauelgras
(Dactylis glomerata), die mit verringerter Nahrstoffverfigbarkeit und Schnitthaufigkeit stark an
Konkurrenzstarke und auch Biomasse einbiiRen. Gleichzeitig fehlt durch die Pflanzenartenarmut die Vielfalt, um
die freiwerdenden und nicht mehr von den genannten dominanten Grasern besetzten 6kologischen Nischen
neu einzunehmen. Einige wenige ubiquitdre Krauterarten nehmen dann tblicherweise liberproportional zu, so
z2.B. Spitz-Wegerich (Plantago lanceolata), Hahnenfuss-Arten (Ranunculus spec.) und in manchen Bestdnden
Weil3-Klee (Trifolium repens) (BRIEMLE & RUCk 2004, LFL 2023a,b). Diese erreichen jedoch nicht die Produktivitat
eines in allen 6kologischen Nischen ausdifferenzierten artenreichen Griinlandbestands (vgl. Jena-Experiment,
WEISSER et al. 2017; ,Der Landwirt ist nicht erfolgreicher als die Natur”, TUM 2017). Erst nach Einwanderung
weiterer Arten, die je nach Nahe von potenziellen Quellpopulationen viele Jahre dauern kann, wird das
standortliche Produktivitdtspotenzial erreicht. Diese Zwischenphase verminderter Produktivitat scheint durch
die flachige Artenanreicherung auf der Versuchsflache in Balterazhofen libersprungen oder bereits im zweiten
Jahr 2020 egalisiert worden zu sein (BRIEMLE 1993, DIEPOLDER 2000, BRIEMLE & RUcCK 2004, LFL 20233,b).

Der dritte Schnitt im Herbst kann wetterbedingt nicht als Heu geworben werden, weshalb der Landwirt bei
einem Lohnunternehmer das frische Schnittgut trocknen und zu Gras-Cobs verarbeiten ldsst. Beim Abholen der



Tab. 2: Heuertrage (Summen der beiden Heunutzungen, Mittelwert 45,9 di/ha) und Ertrag dritter Schnitt (Gras-Cobs) der
Versuchsflachen in Leutkirch-Balterazhofen 2019-2023 (Gewichtsschatzungen aufgrund Anzahl Heuballen, keine genaue
Messung; Gras-Cobs genaue Messung).

Gras-Cobs
Jahr| Heudt/ha % des @ dt/ ha
2019 42,6 93% 3,8
2020 46,2 100% 4.1
2021 50,6 110% 13,1
2022 39,5 86% 12,5
2023 50,6 110% 15,6

Cobs im Herbst 2019 fragte der Unternehmer unseren Landwirt, was er ihm denn hier fiir Gras gebracht hatte,
die Cobs-Maschine wiirde ,stark nach Krautertee riechen”. Diese Anekdote zeigt zum einen wie schnell und
stark die Versuchsflache zu einem krauterreichen Bestand verdandert werden konnte und zum anderen, dass die
in der Region lblicherweise zum Trocknen gebrachten Ernten von artenarmen und graserdominierten
Bestanden stammen. Der nur auf der stidwestlichen Halfte der Flache durchgefiihrte dritte Schnitt erbringt
durchschnittlich ca. 1,6 t bzw. standardisiert durchschnittlich ca. 10 dt/ha Gras-Cobs (mit hohen Schwankungen,
Tab. 2). Hier zeigt sich bei Betrachtung der Ertrage der letzten Jahre vermutlich die zunehmend lange und in den
letzten Jahren ungewoéhnlich warme Herbstwitterung, die glinstige Wuchsbedingungen bis weit in den Herbst
hinein ermdoglicht. Eine einfache EiweilR-Analyse der Grascobs ergab 2018 einen zu sonstigen graserdominierten
Grasschnitten vergleichbar sehr hohen EiweiRgehalt von 16,5 %. In einem Fltterungsversuch der Bayerischen
Landesanstalt fur Landwirtschaft — LfL werden EiweiRgehalte von Cobs bzw. Heillluftheu eines ebenfalls dritten
Schnittes einer Dauerwiese von 14,5 — 16,3 % genannt (LfL 2020).

Eine weitere Auffalligkeit besteht in der Ertragsverteilung zwischen 2-schiiriger und 3-schiiriger Halfte der
Versuchsflache (Daten nicht gezeigt). Die slidwestliche Halfte mit der 3-schiirigen Nutzung zeigt seit 2022 im
visuellen Vegetationsaspekt inzwischen eine Ausmagerung mit lichterem, wenig hochwiichsigerem Bestand,
wahrend in der Nordost-Halfte nur in kleineren Teilen lichtere Vegetation auffllig ist. In den Ertragskennzahlen
ist dies (noch?) nicht ersichtlich, auch liegt das Ertragsverhaltnis der Stidwest- zur Nordost-Hélfte seit 2019 mit
sehr geringen Schwankungen stabil bei ca. 1 : 1,2. D.h. die Nordost-Halfte erbringt pro Jahr ca. 20 % mehr
Masseertrag. Dieses Verhaltnis ist iber die flnf Versuchsjahre und beide Heuschnitte sehr stabil
(Standardabweichung: 0,06), was wahrscheinlich auf standortlich unterschiedliche Gegebenheiten hinweist. So
sind insbesondere die Parzellen C2 bis E2 in Teilen durch ein schwach muldenartiges Kleinrelief gepragt und
standortlich etwas (wechsel-)frischer. Dieser Bereich wird durch eine eher niedrigwiichsige, aber dichte
Vegetation mit zahlreichen Wechselfrische-Zeigern, wie z.B. Kuckucks-Lichtnelke, gepragt. Dagegen ist Parzelle
Al der trockenste Bereich mit schwacher SW-Hanglage, zeigt jedoch alljahrlich die dichteste und
hochwiichsigste Fettwiesen-Vegetation.

Bisher war der Wiesenbestand in allen Jahren sehr gut zu beernten. Selbst nach mehrtagigem und starkem
Regen zum Hohepunkt des ersten Aufwuchses zeigt er durch den hohen, strukturreichen Krauteranteil (z.B.
Wiesen-Pippau, Witwenblume und Margerite) eine hohe Standfestigkeit. Im direkten Vergleich zu den
umgebenden Intensiv-Silagewiesen, die lblicherweise zum Zeitpunkt der ersten Heuernte (Monatswechsel
Mai/Juni) bereits kurz vor dem zweiten Schnitt stehen, wird dies besonders deutlich, da sich einige dieser
Bestande nach einigen Regentagen bereits ins Lager gelegt hatten.



Il - Ergebnisse Arten-Monitoring

3 Vegetation und Flora

Die durchgefiihrten MalRnahmen hatten zum Ziel die stark verarmte Vegetation der Vielschnitt-Fettwiese mit
weiteren typischen Pflanzenarten der extensiv genutzten Wiesen-Gesellschaften (Arrhenatherion) anzureichern.
Ziel ist die Wiederherstellung einer artenreichen, resilienten und nutzungselastischen Heuwiesen-Vegetation,
die wieder tauglicher Lebensraum fir eine artenreiche Fauna ist. Zwei Jahre nach Durchfiihrung der
MaRnahmen kann eine positive Bilanz gezogen werden: die Etablierung neuer Pflanzenarten war erfolgreich.

3.1 Methode

Zur Dokumentation und Bewertung wurden pflanzensoziologische Vegetationsaufnahmen nach BRAUN-BLANQUET
(verandert nach REICHELT & WILMANNS 1973) in jew. 4 gm grof3en, eingemessenen Dauerflachen erfasst. Hierzu
wurden in jeder Parzelle je eine Dauerflache in den von MalRnahmen beeintrachtigten Teilbereichen und in
ungestorter Altvegetation angelegt. Die Dauerflachen in den ungestorten Bereichen wurden mittig in maximalen
Abstand zu den gestorten Bereichen positioniert, d.h. die ungestorten Dauerflachen sind unterschiedlich weit
von angereicherten Bereichen entfernt, was hinsichtlich potenzieller Einwanderung der Arten in den Bestand
von Bedeutung ist. So liegen die ungestorten Dauerflachen in der 50 %-Umbruch-Variante fast direkt neben den
Frasstreifen, hingegen in der 15 %-Umbruch-Variante ca. 5-6 m von den Frasstreifen entfernt. In den Parzellen C
und F, in denen es keine ungestorten Teilbereiche gibt, stehen nur Dauerflachen in MaRnahmenflachen zur
Verfligung. In den Parzellen F wurden jeweils zwei Dauerflachen eingerichtet.

3.2 Ergebnisse

Hier folgt eine Darstellung der wichtigsten Ergebnisse. Firr Detailinformationen zu den Aufnahmen einzelner
Dauerflachen und den Vergleich der Jahre 2020 & 2022 siehe Vegetationstabellen A1 & A2 im Appendix.

3.2.1 Entwicklungsaspekte der Vegetation 2018-2023

Die Vegetationsentwicklung nach der Ansaat 2018 verlief trotz der Sommertrockenheit sehr zufriedenstellend
mit zahlreichen Krauterkeimlingen, da in den Wochen nach Aussaat einzelne und ausreichende Niederschlage zu
verzeichnen waren. Dies flihrte bereits zu ersten Bliihaspekten von Gewdhnlichem Leimkraut, Gewohnlichem
Hornklee, Wiesen-Flockenblume und der Kornblume (Centaurea cyanus, letztere bliiht als Annuelle bereits
sicher im Ansaatjahr und wird deshalb als ,,Blrgermeisterpflanze” den Mischungen beigemengt; sie ist keine
Wiesenpflanze und ist in den Folgejahren fast vollstéandig verschwunden). Auffallend waren im Sommer 2018
auch die Vielzahl Jungpflanzen von Margerite (Leucanthemum pratense agg.), Wilder Méhre (Daucus carota),
Wiesen-Flockenblume (Centaurea jacea agg.) und Spitz-Wegerich (Plantago lanceolata). Eine unerwartete
Beobachtung war wahrend des Sommers 2018, dass die Vegetation in den Frasstreifen mit Ansaat deutlich
hochwiichsiger aufwuchs als in der ungestorten Vegetation. Dagegen war die Mahgutiibertragung direkt von
der sommerlichen bis weit in den Herbst andauernden Trockenheit betroffen, so dass in diesen vier Parzellen im
Ansaatjahr nur wenige Jungpflanzen auflaufen und somit beobachtet werden konnten. Der Aspekt hier war eher
von ,Verunkrautung” durch Breitblattrigem Ampfer (Rumex obtusifolius), Léwenzahn (Taraxacum ruderalia
agg.) und Weidelgras (Lolium spec.) sowie noch groRen Offenbodenliicken gepragt. Die ausgefallenen Samen
der Mahgutlibertragung sollten als Schlafsaat den Winter bis zum kommenden Friihjahr iberdauern und erst
dann keimen. Das Winterhalbjahr 2018/2019 brachte im Allgdu ausreichend Niederschlage, so dass viele der
Diasporen keimen und sich entwickeln konnten. Auch in den Parzellen der Mahgutibertragung bewahrheitete
sich dies und bereits 2019 konnten mehrere neue Arten sowohl vegetativ als auch bliihend beobachtet werden,
u.a. Rot-Klee (Trifolium pratense) und relativ auffallig Wiesen-Pippau (Crepis biennis) sowie die Graser Glatthafer
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(Arrhenatherum elatius) und Wolliges Honiggras (Holcus lanatus). In den Saatgut-Ansaat-Parzellen entwickelten
sich schon erste ausgepragte Bliihaspekte im Friih- und Hochsommer, vor allem Margerite, Gewdhnlicher
Hornklee (Lotus corniculatus), Rote Lichtnelke (Silene dioica), Wilde Mohre und teils Wiesen-Pippau und Wiesen-
Flockenblume. In den Folgejahren nahm der Aspekt der bliihenden Krauter weiter zu und seit ca. 2021 ist der
Bliihaspekt flachendeckend in den Parzellen zu beobachten. Seit 2021 und 2022 sind die Ansaat-Frasstreifen nur
noch schwerlich zu erkennen. Beim Bliihaspekt traten inzwischen mehrere weitere Arten hinzu. So ist das
bereits stetige und weit verbreitete Auftreten der Perlicken-Flockenblume (Centaurea pseudophrygia, Rote Liste
BaWii: gefdhrdet) in den Parzellen der Mahgutibertragung und seit 2021 und folgende Jahre auch zunehmend
in den Ansaat-Parzellen bemerkenswert. Hier finden sich zuséatzlich folgende Arten: Rauer Léwenzahn
(Leontodon hispidus), Zottiger und Kleiner Klappertopf (Rhinanthus alectorolophus et minor), Wald-
Storchschnabel (Geranium sylvaticum) und das Sumpf-VergiBmeinnicht (Myosotis palustris agg.). In den Flachen
mit Saatgut-Ansaat sind anfangs nur in Einzelexemplaren, inzwischen aber zunehmend haufiger die Grol3e
Bibernelle (Pimpinella major), der Wiesen-Salbei (Salvia pratensis) und die Wiesen-Glockenblume (Campanula
patula) aufgetreten. Bei den Graser sind das Wohlriechende Ruchgras (Anthoxanthum odoratum), das Wollige
Honiggras und der Glatthafer inzwischen neu etabliert und teils bestandsbildend. Als Besonderheiten konnten
2022 mehrere Jahre nach der Aussaat erstmals Einzelexemplare des Heilziests (Betonica officinalis, A1) und der
Kohldistel (Cirsium oleraceum, C2-D2) angetroffen werden. Diese Arten waren der autochthonen Ansaat-
Mischung zusatzlich beigefligt worden.

3.2.2 Veranderung der Artenzahlen 2018-2022

Die Artenzahlen der Pflanzen in den Monitoring-Dauerflachen der Versuchsparzellen haben sich stark erhoht
(Abb. 2 & 3). Die Einbringung von Arten hat mit beiden Methoden (Saatgut, Mahgutibertragung) funktioniert
und sich als ahnlich erfolgreich dargestellt. Die Ausgangsvegetation der vielschirigen Fettwiese zeigte im
Durchschnitt eine Gesamtartenzahl von 12,9 Arten (n=8). In den gestorten Flachen mit Ansaat autochthonen
Saatguts hat sich die Gesamt-Artenzahl im Durchschnitt um ca. 125 % auf 31,5 Arten erhéht, wobei sich
insbesondere die Anzahl der Krduter von knapp 7,9 auf 22,9 Arten fast verdreifacht hat (+290 %) (Abb. 2). Bei
den Mahgutlbertragungsflachen hat sich die Gesamt-Artenzahl im Durchschnitt um ca. 120 % auf 28,2 Arten
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Abb. 2: Vergleich der Pflanzen-Artenzahlen in den gestérten Monitoring-Dauerflachen (Frasen, Striegeln) in Leutkirch-
Balterazhofen 2018-2022, klassifiziert nach MaBnahmenmethode (ocker: Saatgut-Ansaat [n=8], grau: Mahgut-Ubertragung
[n=6]), weil3: Ausgangsvegetation ,Alt-Vegetation 2018 [n=8]; Box- & Whisker-Plot: x = Mittelwert, horizontaler Balken in der
Plus- und Minus-Quartilen-Box = Median).
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Abb. 3: Vergleich der Pflanzen-Artenzahlen in den Monitoring-Dauerflachen ohne MaBnahmenbearbeitung (ungestoért) in
Leutkirch-Balterazhofen 2018-2022, klassifiziert nach MaBnahmenmethode (ocker: Saatgut-Ansaat [n=6], grau: Mahgut-
Ubertragung [n=2]; Box- & Whisker-Plot: x = Mittelwert, horizontaler Balken in der Plus- und Minus-Quartilen-Box = Median).

erhoht. Hierbei haben sich die Krduterarten um ca. 140 % auf 19 und die Anzahl der Graser um 80 % von 5 auf 9
Arten erhoht. Unerwartet ist, dass vier Jahre nach Durchfiihrung der Artenanreicherung auch in den gestorten
Bereichen die Artenzahl weiter zunimmt. Man wiirde eigentlich erwarten, dass nach einer Ansaat spatestens
nach 2 Jahren alle Arten aufgelaufen sind und sich etablieren konnten oder es einigen Arten nicht gelingt sich zu
etablieren. Dies ist hier jedoch anscheinend nicht der Fall, die Pflanzengesellschaft entwickelt sich immer noch
und einige Arten treten erst im Laufe der Jahre hinzu, so z. B. das Untergras Rot-Schwingel (Festuca rubra), das
Obergras Wiesen-Schwingel (Festuca pratensis) und die Krauter Rot-Klee (Trifolium pratense) und GrolRe
Bibernelle (Pimpinella major). Pro Jahr erhohte sich in den gestorten Bereichen von 2019 bis 2022 die Artenzahl
im Mittel um 4,6 (Saatgut-Ansaat) bzw. 3,8 Arten (Mahgutlbertragung). In den ungestoérten Monitoringflachen
verlauft die Zunahme der Artenzahl ahnlich stetig, jedoch mit einem Plus von im Mittel um je 3 Arten pro Jahr
etwas langsamer (Ansaat und Mahgutibertragung). Moglicherweise wirkt hier die fehlende Stérung der Alt-
Vegetation aus 2018 noch nach, was die Konkurrenzkraft wahrend der Etablierungsphase verringert. Zudem
missen die Diasporen der Arten erst in diese Bereiche gelangen, wobei nicht alle Arten schnell Distanzen von
einigen Metern liberwinden konnen. Inwieweit die Zunahme der Artenzahl sich in den Folgejahren fortsetzt, ist
jedoch ungewiss. Zum einen scheint eine Abflachung der Wachstumskurve bereits in den Daten sichtbar (vgl.
Abb. 2). AuBerdem sind nun inzwischen fast alle Arten der Ansaat-Mischung und der Mahgut-Ubertragung in
den Dauerflachen anzutreffen, weshalb das Anreicherungspotenzial irgendwann erschopft sein sollte. Eine
weitere maRige Zunahme der Mittelwerte ist jedoch in den Folgejahren noch zu erwarten (vgl. Appendix

Tab. A1).

Generell ist eine relativ hohe Dynamik in den Dauerflachen festzustellen: zwischen den beiden Aufnahmejahren
2020 und 2022 konnten in allen Dauerflachen 136 Veranderungsnachweise beobachtet werden (23 Artenab-
und 113 Artenzugange, vgl. Appendix Tab. Al & A2), was bei einer Arten-Gesamtstetigkeit im Jahr 2020 von 527
einer Verdanderungsrate von ca. 26 % entspricht. Eine maRig hohe Veranderungsrate ist typisch fur
Griinlandbestédnde, jedoch eine so hohe Rate, wie hier beobachtet, ist ungewohnlich und zeigt exemplarisch wie
stark der Bestand hier noch in Entwicklung begriffen ist. In den kommenden Jahren sollte mit zunehmender



Sattigung und Verstetigung der Pflanzengesellschaft eine deutliche Verringerung der Veranderungsrate
eintreten.

3.2.3 Veranderung der Pflanzengesellschaft in den gestérten Dauerflachen

Die Entwicklung der Deckungsgrade der Fettwiesen-Arten in den Dauerflachen mit Artenanreicherungs-
maBnahmen (Ansaat und Mahgutilibertragung) sind ggb. den ungestérten Dauerflachen differenzierter
(Abb. 2 & 3, Tab. A1 & A2). Durch die starke Bodenbearbeitung, teils mit Gberwiegender Zerstérung der
Altvegetation durch Frasen, wurde die Konkurrenzsituation stark verandert. Zudem wurden einige Arten
Uber die Ansaat-Mischung oder das Mahgut bevorzugt ausgebracht. Neben dem Wiesen-Fuchsschwanz
(Alopecurus pratensis) haben anfangs (2020) die Auslaufer bildenden Arten WeiR-Klee (Trifolium repens)
und Kriechender Hahnenfuss (Ranunculus repens) stark zugenommen (Tab. A2). Durch ihre vegetative
Vermehrung/Ausbreitung mittels Ausldufern sind sie in der Lage schnell die konkurrenzarmen Stellen zu
besiedeln. Dieser Effekt kehrte sich jedoch mit zunehmeder Besiedelung und Konkurrenz der angesalbten
Arten bis 2022 um, die Deckungsanteile haben wieder abgenommen. Starke Abnahmen der Deckung und
bei einigen Arten auch in der Stetigkeit verzeichnen wie oben Weidelgras (Lolium perenne), teils und
Stumpfblattriger Ampfer (Rumex obtusifolius). Letztere Art wurde jedoch im Sommer 2019 auf ca. 50 % der
Gesamtflache manuell durch mehrere freiwillige Helferlnnen bekampft (,gestochen”). Wiesen-Knauelgras
(Dactylis glomerata) und Gewdhnlicher Lowenzahn (Taraxacum Sect. Ruderalia) verzeichnen eine leichte
Verringerung der Deckung, Wiesen-Barenklau (Heracleum sphondylium) ist unverandert, der Goldhafer
(Trisetum flavescens) verzeichnet jahrweise starkere Schwankungen. Bemerkenswert ist inzwischen die
Ausbreitung und Zunahme, jedoch noch auf eher niedrigem Niveau, des Wolligen Honiggras (Holcus
lanatus). Dieses hat sich aus den Flichen der Mahgut-Ubertragung inzwischen in fast alle anderen Parzellen
verbreitet und wandert dabei von Siid nach Nord (die Mihgut-Ubertragungs-Parzellen liegen im Siiden). In
der direkt angrenzenden Parzelle D wird bereits eine Deckung von ,,2a“ erreicht. Die Ansaat-Parzellen sind
durch die Vielzahl der angesalbten Arten und durch die hohe Samendichte durch die Aussaat im Schnitt um
drei bis vier Arten reicher als die Mahgutlibertragungs-Parzellen.

3.2.4 Veranderung der Pflanzengesellschaft in den ungestérten Dauerflachen

Durch die Einwanderung der zusétzlichen Arten und die Umstellung der vormals industriell-intensiven (mind. 5-
schiirige Nutzung, mehrmalige Giille- und zusatzlich NPK-Dlingung, Einsaat von Leistungsgrasern, zumindest
lokale Unkrautbekdmpfung mit Pestiziden) zu einer extensiven Griinlandbewirtschaftung (2- bis 3-schiirige
Schnittnutzung, seit 2018 keine Diingung) sind neben den genannten Verdnderungen der Artenvielfalt bereits
deutliche Veranderung der Vegetation eingetreten. Neben dem Hinzutreten und der Zunahme der

- - 1'5,. ¥ ‘
Abb. 4: Visueller Vergleich der Wuchshéhe und —dichte in Ansaatstreifen (links) und Alt-Vegetation (rechts). Beachte Struktur
und Dichte bzw. Durchsichtigkeit der Vegetation (D1; Fotos: H. Loritz, 26. Mai 2020; Fotopunkte mit drei Meter Abstand).
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Abb. 5: Lickige Vegetation und Offenbodenstellen durch wiihlende Nager etwa drei Wochen nach der ersten Mahd, zahlreich
laufen Krauter-Keimlinge auf; links oben eine Kuckucks-Lichtnelke (Leutkirch-Balterazhofen, 10. Juli 2020, Foto H. Loritz).

Deckungsanteile der angesalbten Arten sind die vormalig dominanten Arten der Vielschnitt-Fettwiese bereits
sehr deutlich in ihrer Deckung ruckldufig (vgl. Appendix Abb. A1 & A2). Die Arten der Fettwiese sind 2018/19
noch eu-dominant mit 80-100 % Deckung aufgetreten, 2020 stellten sie im Mittel noch weiterhin mehr als die
Halfte der Deckungsanteile. Im Jahr 5 nach der MaBnahmendurchfiihrung und Nutzungsanderung (2022) ist nun
eine sehr starke Veranderung der Deckungsanteile zu beobachten, die Magerwiesen-Arten haben sprunghaft zu-
und die Fettwiesen-Arten sehr stark abgenommen, so dass in einigen Dauerflachen mit ungestorter Vegetation
nun die Deckungsanteile der Fett- und Magerwiesen-Arten ausgeglichen sind oder sogar hohere Deckung der
Magerwiesen-Arten auftritt. Insbesondere Deutsches Weidelgras (Lolium perenne) und Wiesen-Rispengras (Poa
pratensis) treten anteilsmaRig sehr stark zurtick, wahrend WeiR-Klee (Trifolium repens) weitgehend stabil bis
leicht niedrigere Deckungsanteile Gber die Jahre aufweist. Beim Weidelgras zum Beispiel hat die Deckung ggb.
2018/19 deutlich um zwei bis drei Stufen in der Braun-Blanchet-Skala abgenommen (z.B. von 4 bis 2a). Beim
Wiesen-Knauelgras (Dactylis glomerata), Gewohnlichem Lowenzahn (Taraxacum Sect. Ruderalia) und Wiesen-
Barenklau (Heracleum sphondylium) ist eine leichte Abnahme bis stabile Entwicklung zu beobachten (Tab. A1).
Hingegen zeigen mehrere typische Arten der Magerwiesen-Vegetation starken bis sehr starken Zuwachs: das
Wohlriechende Ruchgras (Anthoxanthum odoratum) ist hier zuvorderst zu nennen, daneben mit geringeren
Anteilen Wiesen-Margerite (Leucanthemum ircutianum), Wiesen-Flockenblume (Centaurea jacea agg.),
Kuckucks-Lichtnelke (Lychnis flos-cuculi) und auch Wiesen-Pippau (Crepis biennis). Besonders bemerkenswert ist
die Ausbreitung und starke Zunahme des inzwischen als Bestandsbildner zu bezeichnenden Wolligen Honiggras
(Holcus lanatus). Dieses Mittelgras wurde durch die Mahgutiibertragung eingebracht und hat die weitaus groRte
Besiedelungsdynamik von 2020 bis 2022 gezeigt (neu in 10 Dauerflachen, vgl. Tab. Al). Jahrweise dominiert es
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einige Bereiche der siidlichen Parzellen und verbreitet sich zunehmend in die nérdlichen Ansaat-Parzellen. Zum
anderen hat die Wuchsdichte und —hohe der Vegetation deutlich abgenommen. Die Liickigkeit des Bestandes ist
wichtig fiir sich Gber Samen vermehrende Krauter, damit diesen ein konkurrenzarmes Keim-und Samlingsbett
zur Verfligung steht und sie ausreichend Licht erreicht. Abbildungen 4 & 5 vermitteln einen visuellen Eindruck
unterschiedlich liickiger Bestande und der Verschiedenartigkeit der Wuchs- und Strukturbedingungen.

Aus den Beobachtungen der Jahre 2018 bis 2023 lassen sich gutachterliche Einschdtzungen zur Ausbreitungs-
und Etablierungsgeschwindigkeit einiger eingebrachter Pflanzenarten ableiten:

* schnelle Neuansiedlung/Ausbreitung: Wilde Mohre, Wiesen-Margerite, Rote Lichtnelke, Wiesen-Pippau,

Periicken-Flockenblume, Weiches Honiggras
¢ maRige / mittlere Neuansiedlung/Ausbreitung: Kuckucks-Lichtnelke, Rot-Klee, Gewdhnlicher Hornklee,

Weilles Labkraut, Gemeine Schafgarbe, Klappertopf-Arten, Glatthafer, Wohlriechendes Ruchgras
* schwache / schwere Neuansiedlung/Ausbreitung: Wiesen-Flockenblume, Acker-Witwenblume, GroRe

Bibernelle, Rauer Lowenzahn, Sumpf-Vergimeinnicht, Rot-Schwingel, Flaumiger Wiesenhafer

3.3 Naturschutzfachliche Bewertung der Vegetation

Die Artenanreicherung ist mit beiden Methoden (Saatgut, Mahgut) eindeutig als gelungen zu werten. Die
deutlich erhéhten Artenzahlen an naturschutzfachlich wertgebenden Krautern und Grasern (z.B. Acker-
Witwenblume, Wiesen- und Perticken-Flockenblume, Rot-Schwingel, Flaumiger Wiesenhafer) verbunden mit
den in weiten Teilen zu beobachtenden Riickgang der Fettwiesen-Arten sowie der in groRen Teilen der Bestande
zunehmenden Liickigkeit und typischen, habitatpragenden Schichtung aus Unter-, Mittel- und Obergrasern,
ergibt 5 Jahre nach den Aufwertungsmalinahmen eine Wertigkeit im naturschutzfachlich relevanten Bereich. Ein
GroRteil der 3,2 ha groRen Wiese ist als naturschutzfachlich maRig wertvoller Griinlandbestand entsprechend
eines durchschnittlichen Erhaltungsgrades einer Flachland-Mahwiese (FFH-Lebensraumtyp 6510, EHZ C) gemal
der Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie (FFH-RL) zu bewerten. Der Bestand ist einer montanen Glatthaferwiese
zuzuordnen und zeigt zum iberwiegenden Teil ein mindestens leicht eingeschrankt typisches Arteninventar mit
maRig artenreichem, lokal auch artenreichem, lebensraumtypischem Artenspektrum, einem mittlerem bis
geringen Anteil Magerkeitszeigern und mittlerem Anteil Storzeigern, dies vor allem Einsaat-Arten. Die
Habitatstrukturen sind Gberwiegend maRig typisch ausgepragt, mit sehr heterogener und teils stark
eingeschrankt standortstypischer Schichtung, einem hohen Grasanteil, jedoch durch regelmalige und optimale
Wiesennutzung gepragt. Keine sonstigen Beeintrachtigungen.

Zwar ist die Umstellung der ehemaligen artenarmen Vielschnitt-Silagewiese zur (maRig) artenreichen Heuwiese
noch nicht abgeschlossen, jedoch lasst sich nach 5 Jahren das Fazit ziehen:

e die Wiederherstellung ist erfolgreich verlaufen und die wieder angesiedelten Pflanzenarten zeigen
natirliche Populationsdynamiken,

e die Habitatstrukturen sind wieder naturnah entwickelt und ermdoglichen der Insektenfauna Lebensraum
und eigene Populationsdynamiken,

e die Biodiversitdt und damit die 6kologische Wertigkeit des Griinlandbestandes ist sehr stark
angestiegen, inzwischen ist der Bestand in groReren Teilen sogar mit naturschutzfachlich relevanter
(maRig hoher) Bedeutung zu bewerten,

e die landwirtschaftlichen Ertrage sind flir eine Heuwiesen-Nutzung bei geringen Aufwandskosten
mengen- und qualitatsmaRig hoch (jedoch natiirlich geringer als im Vergleich zur vormaligen intensiven
Nutzung mit jedoch hohen Input-Kosten), auRerdem konnte kein Ertragseinbruch nach der
Extensivierung beobachtet werden und die artenreiche Vegetation zeigt auffallend geringe jahrweise
Ertragsschwankungen durch hohe Nutzungselastizitat.
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4 Insekten

4.1 Methoden

Gegeniiber der urspriinglichen Planung musste das Insektenmonitoring 2022 um ein Jahr verschoben werden,
da ein Absprachefehler im Sommer 2022 zu einer vorzeitigen zweiten Mahd gefiihrt hat. Deshalb konnte 2022
das Monitoring der Heuschrecken gar nicht durchgefiihrt werden und die Erhebung der Tagfalter konnte nur fir
die ersten drei Begehungen zu den Vorjahren vergleichbare Daten liefern. Die Erfassungen wurden deshalb 2023
nachgeholt.

Tagfalter & Widderchen

Die Tagfalter wurden entsprechend methodischer Vorgaben aus dem Tagfalter-Monitoring Deutschland erfasst
(KUHN et al. 2014). Je Versuchsparzelle wurden im 2-jahrigen Turnus 5-mal von Mai bis August eine Begehung
mit Erfassung der Imagines entlang eines Z-formigen standardisierten Transektes bei 5 m Zadhlbreite unter
Standardbedingungen durchgefiihrt (Begehungsdaten zumeist: 1. Dekade Mai, Monatswechsel Mai/Juni,
Monatswechsel Juni/Juli, Ende Juli, letzte Dekade August). Die Transekte weisen leicht unterschiedliche Lingen
zwischen 121 und 150 m. Fiir eine vergleichende Auswertung wurden die Aktivitatsdichten der Imagines daher
umgerechnet auf eine Transektlange von 100 m standardisiert. Erganzend wurde an jedem Begehungstermin
eine stichprobenartige Erhebung des Landschaftspotenzials in der Umgebung bis 500 m-Umkreis um die
Versuchsflache durchgefiihrt (s. Appendix Abb. A3). Hier liegen neun noch naturnahe bis maRig intensiv
genutzte Offenlandstandorte, teils mit extensiver Nutzung, z.B. Schaf- und Rinderweide, Magerwiese oder
gesetzlich geschiitztes Biotop mit Nasswiesen und Kleinseggenried/Niedermoor-Bereiche (vgl. Zwischenbericht
2018). Hier erfolgte eine einfache Artenerhebung mit vereinfachter 5-skaliger Individuenzahlen-Schatzung
(wenige, mehrere, zahlreich, viele, sehr viele).

Heuschrecken

Auf den zwolf Probeflachen Al bis F2 wurden Linientransekte standardisiert begangen und die Imagines
erfasst. Im Zeitraum des Populationsmaximums, in allen Jahren in der letzten Juli-Dekade, wurde eine erste
Begehung durchgefiihrt, eine zweite Begehung erfolgte in der zweiten August-Halfte. Ab dem Jahr 2020
wurde bei den Tagfalter-Begehungen im Friihjahr und Friihsommer auf stridulierende Feldgrillen geachtet
und diese parzellenweise erfasst. Die Tagfalter-Begehungen wurden nur bei sonnigen und warmen
Witterungsbedingungen durchgefiihrt, diese Bedingungen sind auch fiir die Feldgrillen-Erhebung glinstig.
AulRerdem wurden ebenfalls zwei weitere Transekte am Westrand der Versuchsflache begangen: in der
Hochstaudenflur entlang des Grabens (Saum der Probeflache D2, E2, F2) im Siidwesten und im Einsaat-
Bluhstreifen (Saum der Probeflache A2, B2, C2) im Nordwesten. Je Probeflache wurde eine Diagonale sehr
langsam abgeschritten, deren Endpunkte in der Nordwest- und Slidostecke jeder Probeflache lagen (die
GPS-Koordinaten wurden dokumentiert). Dabei wurde der geschlossene Sack eines Streifkeschers langsam
vor dem Korper durch die Vegetation hin und her bewegt, um moglichst viele Heuschrecken
aufzuscheuchen. Alle Imagines, die auf einem 2 m breiten Streifen sichtbar bzw. hérbar waren, wurden
getrennt nach Arten gezahlt. Die einzelnen Transekte haben eine unterschiedliche Lange: auf den
Probeflachen 70 m bis 79 m, in den Sdumen im Westen jeweils 150 m. Fiir eine vergleichende Auswertung
wurden die Aktivitatsdichten der Imagines daher umgerechnet auf eine Transekt-Ldnge von 50 m, bei einer
mittleren Transekt-Breite von 2 m entspricht dies einer Fliche von 100 m?. Verwendet wurden jeweils die
maximal festgestellten Individuendichten aus zwei bzw. drei Begehungen je Art und Untersuchungsjahr.

AuBerdem wurden im Jahr 2018 intensiv und in geringerem MaRe 2020 und 2023 analog zu den Tagfaltern
eine stichprobenhafte Erhebung des Landschaftspotenzials in der Umgebung bis 500 m-Umkreis um die
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Versuchsflache mehrere Flachen nach Heuschrecken abgesucht (s. Appendix Abb. A3). Dort wurde die Dichte
der Arten in sechs GréRenklassen der Imagines pro 100 m? Fliche geschatzt: | = 1-5, Il = 6-25, lll = 26-50,
IV =51-100, V =101-150, VI = 151-200.

4.2 Ergebnisse Tagfalter & Widderchen
4.2.1 Entwicklung der Artenzahl

Insgesamt hat die Gesamtartenzahl der in den Versuchsparzellen beobachteten Tagfalter-Arten um 58 % von
zwolf Arten in 2018 auf 17 Arten in 2020 auf nun 19 Arten in 2023 zugenommen. Dabei hat sich die Artenzahl
der graslandtypischen Tagfalter von 2018 bis 2023 auf elf Arten fast verdreifacht bzw. ist um 175 % stark
angestiegen (Abb. 6, 7 & 8, Tab. 3). Im Mittel haben in den letzten 5 Jahren pro Jahr 1,4 zusatzliche
graslandtypische Arten die Versuchsflachen besiedelt. Bei den Nahrungsgasten und ubiquitdaren Arten hingegen
ist kein solcher Trend, sondern ausschlief3lich Schwankungen im natirlichen Rahmen, zu beobachten (Abb. 9).

In keinem der Jahre konnten Widderchen, Gattung Zygaena sp., und das normalerweise fast (iberall
vorkommende GrolRe Ochsenauge (Maniola jurtina) erfasst werden, auch nicht im 500 m-Umkreis, was
weiterhin eine negative Uberraschung darstellt (Anm. zu 2020: tagaktiver Schwiarmer Taubenschwinzchen?).
Insgesamt bietet der Landschaftsausschnitt im 500-Umkreis ein Potenzial an 33 Tagfalter-Arten, wobei jedoch
einige Arten als ausgesprochene Lebensraumspezialisten den Wiesen-Lebensraum der Versuchsflache
keinesfalls besiedeln kdnnten.

Die mittlere Artenzahl graslandtypischer Tagfalter pro Parzelle (Abb. 7) hat sich von 2018 auf 2020 von 1,6 auf
3,6 Arten pro Parzelle mehr als verdoppelt. Obwohl die Artenzahl der graslandtypischen Arten auf der gesamten
Versuchsflache seit 2020 nochmals von 7 auf 11 Arten angestiegen ist, hat sich die mittlere Artenzahl pro
Parzelle 2023 ,nur” auf 3,9 Arten erhoht (dies jedoch mit deutlich héherer Varianz). Damit werden durchschnitt-
lich nur ca. 35 % der moglichen graslandtypischen Arten in einer Parzelle nachgewiesen. Aus Abb. 8 ist die
parzellengenaue Verteilung der Artenzahlen (iber die Erhebungsjahre ersichtlich. Es zeigt sich fir 2023, dass die
Parzellen A1, B1 und F2 deutlich héhere Artenzahlen als die anderen Parzellen aufweisen. Bereits 2020 zeigte Al

Artenanzahl graslandtypischer Insekten Individuenanzahl typischer Insekten (Tagfalter,
(Gesamtflache) Heuschrecken, Gesamtflache)
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10 P
-/ 100 /.\ =~ 500

/ ~e
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2018 2020 2023 2018 2020 2023

=@—Taplallor Heuschrecken ——Tagfalter Heuschrecken (rechte Achse)

Abb. 6: Entwicklung der in den Transekten der Versuchsparzellen insgesamt erfassten graslandtypischen Insektenarten (links)
und Individuenzahlen (rechts) der Tagfalter und Heuschrecken in Leutkirch-Balterazhofen von 2018 bis 2023 (alle Parzellen

gepoolt und standardisiert, Tagfalter: 100 m Transektlange, Heuschrecken 100 m? Transektflache).

! Das, wie die Widderchen, tagaktive Taubenschwiinzchen (Macroglossum stellatarum) wird von der durchschnittlich
interessierten Bevolkerung als Tagfalter wahrgenommen, gehort jedoch zu den Nachtfaltern. Zudem wurde das Tier
2020 wihrend der Eiablage an Labkraut erfasst (Reproduktionsnachweis), deshalb wurde die Art im Zwischenbericht
2020 den graslandtypischen Zielarten zugeordnet. Da seither kein weiterer Nachweis erbracht werden konnte, wird die
Art hier im Schlussbericht nicht weiter als graslandtypische Tagfalterart gefiihrt.

14




eine hohere Artenzahl graslandtypischer Arten. In 2018 spielen durch die sehr geringen Individuenzahlen
Zufallsfunde von Arten eine groRe Rolle, deshalb sind die Parzellen-Unterschiede nur vorsichtig zu bewerten.
Seit 2018 alljahrlich nachgewiesen werden die graslandtypischen Arten Weiklee-Gelbling (C. hyale; die als
Imago nicht unterscheidbare Schwesterart C. alfacariensis wird aufgrund der grofRraumigen Abwesenheit ihrer
Wirtspflanze ausgeschlossen), die beiden Blaulinge Hauhechel-Blauling (P. icarus) und Rotklee-Blauling (C.
semiargus) und der Schornsteinfeger (A. hyperanthus). Bemerkenswerte Neubesiedelungen sind neben dem
bereits erwahnten Taubenschwanzchen der Schachbrettfalter (M. galathea, Erstbeobachtung 2019), der Kleine
Feuerfalter (L. phlaeas, seit 2020), der Malven-Dickkopffalter (C. alceae, seit 2020), der Rostfarbige
Dickkopffalter (O. sylvanus, seit 2022), das Kleine Wiesenvogelchen (C. pamphilus, seit 2022) sowie der
Kurzschwanzige Blauling (C. argiades, seit 2023; vgl. Tab. A3). Der Schachbrettfalter ist die typische Art fiir
magere Wirtschaftswiesen, er hat sich aus ca. 400 m Entfernung neu angesiedelt (Ursprungspopulation U7, vgl.
Zwischenbericht 2018 Abb. 3) und hat sich nachweislich seither reproduziert (mehrere Funde frisch geschllpfter
Falter beider Geschlechter). Die Schnelligkeit der Neubesiedlung bereits im Folgejahr nach Versuchsstart war
sehr Uiberraschend. Dies war erst nach einigen Jahren erwartet worden. Die trockenwarme Witterung der
Hitzesommer 2018 und 2019 sollte hierfiir glinstige Bedingungen gebracht haben. Inzwischen ist die Stetigkeit
der Art auf 7 von 12 Parzellen angestiegen. Der Kleine Feuerfalter wiederum konnte 2023 nun wiederholt, nach
zwischenzeitlichem Nicht-Nachweis 2022, mit mehreren Individuen und in mehreren Parzellen erfasst werden.
Er tritt in geringer Dichte entsprechend der 6kologischen Praferenzen in den trockeneren Parzellen im
Nordosten (A1, B1) und ganz im Sliden auf. Der Malven-Dickkopffalter ist eine sehr vagile Art, die von den
zunehmenden Perioden mit Sommerwarme profitiert. Sie besiedelt regelmaRig neu entstehende Vorkommen
seiner Raupennahrungspflanzen aus der Gattung Malven (Malva; EBERT & RENNWALD 1991), welche in der Ansaat
des Saumstreifens am Nordwestrand und auch vereinzelt in den Versuchsflachen auftreten. Der Rostfarbige
Dickkopffalter und das Kleine Wiesenvogelchen sind ebenfalls typische Magerwiesen-Arten, die Raupen beider
Arten fressen an Grasern. Insbesondere die Nicht-Nachweisbarket des Wiesenvogelchens im gesamten
Landschaftsumkreis seit 2018 war ungewdhnlich, da es sich um eine der zwei haufigsten und am weitest
verbreiteten Grasland-Arten iberhaupt handelt (neben dem GroRen Ochsenauge, weiterhin ohne Nachweis).
Der Erstnachweis der Art erfolgte im Herbst 2022 am Rand der Parzelle F1 mit einem Individuum. Bereits im
Folgejahr konnten hier 5 Ind. / 100 m im Transekt beobachtet werden sowie in finf weiteren Parzellen Einzel-
Individuen erfasst werden. Fir die Folgejahre ist zu erwarten, dass das Kl. Wiesenvogelchen der haufigste
Wiesenfalter auf der Versuchsflache wird. Der Kurzschwénzige Blauling hat sich in den letzten 15 Jahren fast
explosionsartig in ganz Siiddeutschland verbreitet und tut es noch. Ausgehend von einem Restbestand in der
mittleren Oberrheinebene Anfang der 2000er Jahre besiedelt der Blauling als Klimawandel-Gewinner
zunehmend fast alle mittleren Griinlandbestande. Die Raupe lebt an Leguminosen, z.B. Rot-Klee und Platterbse.

Mittlere Artenzahl graslandtyp. Tagfalter Mittlere Artenzahl graslandtyp. Heuschrecken
pro Parzelle (95% Konfidenzintervalle) pro Parzelle (95% Konfidenzintervalle)
5 7
p &
5
3 4
2 3
z
1
1
0 0
2007 2008 2019 2000 2021 2002 2023 2024 010 2018 29 20200 A021 2002 2023 2024

Abb. 7: Mittlere Artenzahlen der graslandtypischen Arten der Tagfalter (links) und der Heuschrecken (rechts) in den
Versuchsparzellen in Leutkirch-Balterazhofen von 2018 bis 2023 (jew. n = 12; Fehlerbalken zeigen 95 %-Konfidenzintervalle).
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Abb. 8: Vergleich der Gesamtartenzahlen (links) und der Artenzahlen graslandtypischer Tagfalter (rechts) der Tagfalter-
Transekte in den Versuchsparzellen in Leutkirch-Balterazhofen von 2018 bis 2023 (Parzellen 1er: A1-F1, 2er: A2-F2, Details
vgl. Abb. 1; alle Daten 2018, 2020 und 2023: jew. gepaarter t-Test der 1er & 2er Nutzungsregime: jew. ohne signifikanten
Unterschied).

Der Schornsteinfeger wird etwas seltener erfasst als 2018 (Abb. 10), vermutlich liegt dies jedoch an dem fiir
diese Art (fliegt hauptsachlich Anfang/Mitte Juni) ungunstigen Begehungsintervall, so dass vorhandene
Individuen nur wenig erfasst werden kénnen.

4.2.2 Nahrungsgaste — Ubiquisten und Wald-/Waldrand-Arten

Des Weiteren ist die Zunahme von Nahrungsgasten der ubiquitdren Arten und aus dem Bereich des
angrenzenden Waldrands/-saums (die Reproduktion dieser Arten erfolgt im Wald oder am Waldrand) stark
ausgepragt (Tab. 3, Abb. 9). Der Riickgang der Waldrandarten in 2023 darf nicht (berbewertet werden, da dies
auf Verschiebung der Phanologie im Friihjahr 2023 zuriickzufiihren ist (zum Vergleich: im Jahr 2022 mit nur drei
vergleichbaren Begehungen gab es umgekehrt eine Massenentwicklung des Kleinen Fuchses [A. urticae], des
Zitronenfalters [G. rhamni] und anderer Arten; diese Daten sind hier nicht bericksichtigt). Der auffallende, durch
die Artenanreicherung nun wahrend fast der gesamten Vegetationsperiode vorhandene Blitenflor lockt
zahlreich vagile Arten an. Mehrere Arten kdnnen bei der Nahrungssuche in den Versuchsparzellen beobachtet
werden (vgl. Appendix Tab. A3, insbes. Jahr 2020). Hierbei verzeichnen die vier nérdlichsten und Wald ndchsten
Parzellen (A1-2/B1-2) die hdufigsten Beobachtungen. Individuen des Zitronenfalters (Gonepteryx rhamni)
werden in fast allen Parzellen erfasst, die vagile Art sucht gerne bliihende Bestéande zur Nahrungssuche auf (z.B.
2020 h&ufig in Parzellen F1/2). Die Anzahl der Wald-/Waldrand-Arten auf der Versuchsflache ist gréReren
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Abb. 9: Vergleich der Artenzahlen der Tagfalter auf den Versuchsparzellen (gepoolt) und auf den neun identifizierten
Habitatflachen im 500 m-Umkreis der Versuchsflache, klassifizert in drei Okotypen (gepoolt; vgl. Bericht 2018, Abb. 3) in den
drei Erhebungsjahren 2018-2023 (Daten griin: Versuchsflache, blau: 500 m-Umkreis; Schattierungen entsprechend den
Jahren hell: 2018 bis dunkel: 2023).

Schwankungen unterworfen. Sie hat sich in 2020 verdoppelt, ging in 2023 starker zuriick, wahrend im Vorjahr
2022 ein Massenflugjahr des Kleinen Fuchs (A. urticae) beobachtet werden konnte (Abb. 9). 2020 wurden drei
Arten erstmals erfasst: der Baum-Weillling (A. crataegi), der Kaisermantel (A. paphia) und der Silberfleck-
Perlmutterfalter (B. euphrosyne), letztere die einzige nach der Roten Liste Baden-Wirttembergs als ,gefahrdet”
eingestuften Art (EBERT et al. 2008). Hingegen konnte das Landkartchen seit 2018 nicht mehr bestatigt werden,
dies ist jedoch, ahnlich wie bereits oben zum Schornsteinfeger erwahnt, vermutlich auf die Begehungsliicke im
Juni zuriickzufiihren, da sich das Waldrand-Habitat auf den ersten Blick nicht verschlechtert hat. Die
Schwesterarten Distelfalter (V. cardui) und Admiral (V. atalanta) werden jeweils nur jahrweise erfasst, der
Distelfalter als Wanderfalter aus dem Mittelmeerraum tritt in manchen Jahren sogar massenweise auf. Beide
Arten sind Ubiquisten (EBERT & RENNWALD 1991).

Individuelle Unterschiede zwischen den Parzellen und den Stérungsregimen

Seit 2019 wird das unterschiedliche Nutzungsregime (1er-Parzellen: 2-schiirige Mahd, 2er-Parzellen: 3-schiirige
Mahd) durchgefiihrt. Somit wirkt dieser Faktor seit vier Jahren. Jedoch lasst sich kein Unterschied in der
Artenzahl oder der Individuendichte zwischen den Nutzungsregimen erkennen (vgl. Abb. 8, Tab. A3; alle
jahrweise t-Test-Paarungen statistisch nicht signifikant). Deutlich ist jedoch der bereits genannte Effekt der Nahe
zum Waldrand, der Nahrungsgaste von dort anzieht. Die graslandtypischen Arten zeigen im Jahr 2020 eine
schwache, jedoch statistisch nicht signifikante Tendenz zu hdherer Artenzahl in den 2er-Parzellen, die sich in
2023 jedoch wieder umkehrt zu etwas erhohten Tendenz der Artenzahl in den ler-Parzellen (Abb. 8).

4.2.3 Landschaftsuntersuchung im Umkreis 500 m

Im weiteren Umkreis von 500 m wurden in den neun Umgebungsflachen seit 2018 neun weitere Tagfalterarten
festgestellt (Abb. 9, vgl. Lage Flachen im Umkreis s. Appendix Abb. A3). Auffallend ist die Vielzahl zusatzlicher
Arten in U7, die die bei weitem artenreichste Flache in der Umgebung darstellt. Es handelt sich hierbei um ein
naturschutzfachlich hochwertiges gesetzlich geschiitztes Biotop mit Nasswiesen, Kleinseggenrieden und Sumpf-
und Niedermoor-Vegetation sowie Magerwiesen-Vegetation auf mittlerem bis (wechsel-)frischem, teils nassem
Standort. AulRer dem Silberfleck-Perlmutterfalter (Boloria euphrosyne) kommen auf den Magerwiesen-
Versuchsflachen A bis F keine gefahrdeten Tagfalterarten laut der Roten Liste flir Baden-Wiirttemberg (EBERT et
al. 2008) vor. In der Umgebung werden jedoch mit den ebenfalls gefahrdeten Arten Baldrian-Scheckenfalter
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(Melitaea diamina) und Randring-Perimutterfalter (Boloria eunomia) zwei weitere Rote-Liste-Arten beobachtet.
Weiterhin unverstandlich ist das Fehlen einer typischen und weit verbreiteten Graslandart, dem GroRRen
Ochsenauge (Maniola jurtina), die tiblicherweise in fast allen Griinlandgegenden haufig auftritt. Insgesamt ist die
Artenvielfalt des Landschaftsausschnittes mit 33 festgestellten Arten seit 2023 als unterdurchschnittlich
artenreich zu bewerten, zumindest was den Vergleich innerhalb des Naturraums betrifft. In Summe sind seit
2018 17 Grasland-Arten nachgewiesen worden, die damit ca. 50 % des Artenspektrums des
Landschaftsausschnittes ausmachen.

Im Ergebnis betragt aus Expertensicht das mogliche Arten-Potenzial fiir die Versuchsflache drei weitere
Graslandarten. Hierbei handelt es sich um die beiden Schwesterarten der Braundickkopf-Falter (Thymelicus
sylvestris und T. lineola) und den Kleinen Wiirfel-Dickkopffalter (Pyrgus malvae). Letztere Art benétigt
ausgesprochen magere, eher nur 1-schiirig bewirtschaftete Wiesen als Habitat, ob diese hohen Anspriiche an
den Lebensraum in einer der Versuchsparzellen erfiillbar ware, ist fraglich. Es bleibt abzuwarten, ob und wann
welche der Arten sich auf die Versuchsparzellen ansiedeln werden, eine Prognose hierzu ist nicht moglich. Die
Entfernung von unter 500 m Luftlinie sollte fiir alle Arten jedoch problemlos zu (iberbriicken sein. Mit dem
Schachbrettfalter und dem Rostfarbigen Dickkopffalter haben bereits zwei Arten diese Distanz in kirzester Zeit
Uberbriickt. (Baldrian-Scheckenfalter, Randring-Perlmutterfalter und MadesiR-PerImutterfalter sind
Habitatspezialisten sehr frischer Standortsbedingungen mit speziellen Wirtspflanzen und Habitatbedingungen,
die sich auf der Versuchsflache kaum einstellen werden, deshalb fallen diese Arten hier aus der Betrachtung.)

4.2.4 Individuendichte

Die Anzahl der insgesamt erfassten Tagfalter-Individuen (alle Arten) hat sich seit der Basiserhebung 2018
verdoppelt (2020) bzw. bis um ca. 40 % erhoht (2023). Fiir die graslandtypischen Arten hat sich die Anzahl der
erfassten Tagfalter-Individuen seit der Basiserhebung 2018 vervierfacht (2020) bis knapp verdreifacht (272 %,
2023, Abb. 11). Die Beobachtungsbreite hat sich ebenfalls stark erhéht hat. Die generelle Antreffwahrschein-

Individuensummen der Tagfalter-Graslandarten 2018-2023
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Abb. 10: Vergleich der Individuensummen der erfassten, graslandtypischen Tagfalterarten in den Versuchsparzellen in
Leutkirch-Balterazhofen in den Jahren 2018 und 2023 (Summen aller Parzellen fiir 5-malige Begehungen zwischen Mai-
August, standardisiert auf 100 m Transektstrecke).
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Tab. 3: Artenliste und Haufigkeit der Tagfalter 2023 (auf 100m-Transektstrecke standardisierte Summe aus fiinf Begehungen)
in den Versuchsparzellen in Leutkirch-Balterazhofen (Okotypen: G = Grasland, U = Ubiquist, W = Wald/Waldrand).

Schmetterlingsart Parzellen Balterazh. | A1 A2 B1 B2 C1 C2 D1 D2 E1 E2 F1 F2 | Okotyp Stetigkeit
WeiBklee-Gelbling (C. hyale) 34 48 57 50 46 3,0 46 6,7 08 2,7 08 3,1 G 12
Zitronenfalter (G. rhamni) 51 65 08 - 15 30 15 15 08 - - 16 w 9
Schachbrett (M. galathea) 25 32 08 - - 08 08 07 08 - - - G 7
Distelfalter (V. cardui) - 08 08 1,7 23 - - 07 - 07 - - U 6
Hauhechel-Blauling (P. icarus) 1,7 16 08 - 08 08 - - - - 16 - G 6
Kleiner Fuchs (A. urticae) - 08 - 17 08 - - - 08 07 - 08 U 6
Kleines Wiesenvdgelchen (C. pamphilus) 0,8 - - 08 - - 08 0,7 - - 49 0,8 G 6
Tagpfauenauge (N. io) 0,8 - - 08 08 - - - - - 08 08 U 5
GroBBer KohlweiBling (P. brassicae) 0,8 - - - 08 08 08 - - - - - U 4
Kompl. Kl. & Griinader-WeiBling (P. rapae/napi) 25 - - 08 - - 15 0,7 - - - - U 4
Rostfarbiger Dickkopffalter (O. sylvanus) - - - 08 08 08 - - 16 - - - G 4
Kleiner Feuerfalter (L. phlaeas) 25 - - 08 - - - - - - - 08 G 3
Rotklee-Blauling (C. semiargus) 0,8 - - - - - - - - - 08 1,6 G 3
Kurzschwanziger Blauling (C. argiades) - - - - - - - - 08 0,7 - - G 2
Schornsteinfeger (A. hyperanthus) - - - 08 - - - - - - 08 - G 2
Wander-Gelbling (C. crocea) - - - - - 15 - - - - 08 - U 2
Admiral (V. atalanta) - - - - 08 - - - - - - - U 1
Malven-Dickkopffalter (C. alceae) 0,8 - - - - - - - - - - - G 1
Schwalbenschwanz (P. machaon) - 08 - - - - - - - - - - G 1
Artenzahl|11 7 5 9 9 7 6 6 6 4 7 7 19

lichkeit von Tagfaltern in den Parzellen spiegelt die Anzahl der Transekt-Nullbegehungen (Begehung ohne
Falterbeobachtung, s. Abb. 12): von den 60 Parzellenbegehungen pro Jahr waren 2018 noch >31 %, 2020 noch
10 % und 2023 nur noch knapp 7 % Nullbegehungen ohne irgendeine Falterbeobachtung. D. h. die
Falterpopulationen sind tber einen breiteren Zeitraum anzutreffen, dies erhoht die Resilienz gegeniiber
stochastischen Ereignissen und ermdoglicht in dynamischen Lebensrdaumen héhere und sicherere
Reproduktionsraten. Die fiinf haufigsten graslandtypischen Arten der letzten Jahre sind der Hauhechel-Blauling,
der Weiltklee-Gelbling, der Rotklee-Blauling, der Schachbrettfalter und das Kleine Wiesenvogelchen. Die
anderen Arten wurden bisher Gberwiegend als Einzeltiere erfasst (Abb. 10).

Individuenzahl und Ind.-Anteil graslandtyp. Tagfalter
(Gesamtflache)
150 20%
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COTagfalter =E=% Ind. graslandtyp. Arten

Abb. 11: Summe der in den Transekten erfassten Individuen der graslandtypischen Tagfalterarten und Anteil der
graslandtypischen Tagfalterarten an allen erfassten Tagfalter-Individuen als Maf3 typischer Magerwiesen-Zénosen in den
Versuchsparzellen in Leutkirch-Balterazhofen in den Jahren 2018-2023 (5-malige Begehungen zwischen Mai-August,
standardisiert pro 100 m Transektstrecke; Zuordnung Okotyp vgl. Tab. 3 & Appendix Tab. A3).
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Abb. 12: Anteile der Transekt-Nullbegehungen (Begehung ohne Falterbeobachtung) und Begehungen mit Falterbeobachtung
sowie durchschnittliche Anzahl Individuen graslandtypischer Arten pro Parzellenbegehung (rechte Skala) in den
Versuchsparzellen in Leutkirch-Balterazhofen in den Jahren 2018-2023 (n = 60 Parzellenbegehungen / Jahr).

Besonders auffallend schwankend (teils positiv, teils negativ) entwickelt haben sich die bereits 2018
vorkommenden beiden Bldulinge Hauhechel-Blauling (P. icarus; jew. Verdnderung zum Basisjahr 2018: 2020 =
+193 %, 2022 = +0-50 % [nur 3 Begehungen], 2023 = -70 %) und Rotklee-Blauling (C. semiargus; 2020 = +2030 %,
2022 =>+700 % [nur 3 Begehungen], 2023: +50 %) sowie der Weillklee-Gelbling (C. hyale; 2020 = +726 %, 2022 =
>+130 % [nur 3 Begehungen], 2023 = +1960 %; vgl. Appendix Abb. A4 & AS5). Wahrend P. icarus bereits im Jahr
der MaRnahmenumsetzung 2018 in der Hochsommer-Generation mit einer ersten und gleichmaRig niedrigen
Besiedlung (und beobachtete Reproduktion) der Versuchsparzellen auffiel, konnte C. semiargus nur mit
Einzelexemplaren beobachtet werden. Nach zwei Jahren zeigte sich 2020 ein stark veranderter Zustand der
Populationen: beide Arten haben sich in (fast) alle Parzellen verbreitet und zeigen auffallige kleinrdumige
Unterschiede in der Individuendichte (vgl. Abb. A4). Der Hauhechel-Blauling trat insbesondere haufig in der
nordlichen Halfte, in den Parzellen C und A und etwas geringer in Parzellen D und B auf. Die C- und A-Parzellen
wiesen die hochste Dichte der wichtigen Raupennahrungspflanze Gewohnlicher Hornklee (Lotus corniculatus)
sowie nach der Bodenbearbeitung 2018 die llickigste Vegetationsstruktur auf. Beides wirkte sich glinstig auf den
Reproduktionserfolg aus. 2022 hingegen konnte eher in der siidlichen Halfte ein erhéhtes Vorkommen
beobachtet werden, nachdem auch in den Flachen der Mahgutlibertragung der Hornklee sich etablierte und zur
Bliite gelangt war. Der Rotklee-Blduling hingegen zeigte 2020 seinen absoluten Populationsschwerpunkt mit

ca. 75 % aller beobachteten Individuen im Stidteil, in den Parzellen E1/2, F1/2 und D1. Parzellen E & F wurden
mit der Mahgutilibertragung behandelt und diese weisen bis einschlieflich 2023 noch immer die héchste Dichte
des Rot-Klees (T. pratensis) auf (vgl. Tab. A 1 & A2), der die Raupennahrungspflanze des Rotklee-Blaulings ist
(EBERT & RENNWALD 1991). In den anderen Parzellen trat vor drei Jahren Rot-Klee noch sporadisch auf, weshalb
die Dichte des Rotklee-Blaulings dort ebenfalls niedrig blieb. Das Schachbrett (Melanargia galathea), als einer
der typischen Schmetterlinge extensiver Mdahwiesen, der sehr wahrscheinlich 2019 die Versuchsflache aus ca.
400 m Entfernung neu besiedelt hat, entwickelt sich auf der Versuchsflache sehr positiv: so hat die
Individuendichte von 2020 bis 2023 um 150 % und die Stetigkeit in den Parzellen um 75 % (vier auf sieben P.)
zugenommen (vgl. Abb. A5, Tab. A3). Dabei scheint die Art sich bisher auf die Parzellen mit Ansaat von
Wildpflanzensaatgut zu konzentrieren (Parzellen A-D).
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4.2.5 Entwicklung und Bewertung der Tagfalter-Zénose

Im Basisjahr des Monitorings 2018 (der erste Hitze- und Trockensommer) waren noch fast 2/3 der beobachteten
Individuen auf den Artkomplex des Kleinen und des Griinader-Weililings, der am weitesten verbreiteten und
haufigsten Arten der Agrarlandschaften Mitteleuropas, entfallen (eine Bestimmungsstichprobe ergab
ausschlieBlich den Kleinen KohlweiRling, jedoch wurde nicht jedes Individuum kontrolliert, deshalb wird
weiterhin der Art-Komplex dokumentiert). Nach einigen Jahren Erfahrung kann nun davon ausgegangen
werden, dass die Population des Kleinen KohlweiRling in 2018 eine Gradation durchlaufen hat, die mutmalilich
mit der trockenwarmen Witterung im Friihjahr und Sommer des Jahres zusammenhing. 2020 wurde der Art-
Komplex nur noch mit einer >70 % niedrigeren Anzahl und 2023 mit >90 % weniger Individuen erfasst. In den
anderen Jahren hat die Zahl der beobachteten Ubiquisten, vor allem die Arten Kleiner Fuchs, Tagpfauenauge
und andere den Riickgang der Weillinge kompensiert. AnteilsmaRig bilden jedoch bereits seit 2020 die
graslandtypischen Arten die Mehrzahl und damit die dominierende Gilde der Tagfalter-Zonose. Trotz der starken
Schwankungen und des Individuenriickganges von 2020 nach 2023 von ca. 32 % aller Arten und von ca. 34 % der
graslandtypischen Arten, hat sich der Anteil der graslandtypischen Arten an der Zénose bei ca. 65 %
eingependelt. Die hier festgestellte Gesamtartenvielfalt von 19 Tagfalterarten in 2023 entspricht der im Rahmen
des landesweiten Insektenmonitorings Baden-Wirttemberg (2018-2020; LUBW 2020) festgestellten
durchschnittlichen Artenzahl von 20 Tagfalterarten im Griinland (jedoch gilt es zu beriicksichtigen, dass die
Transektstrecken des Insektenmonitorings methodisch abweichend tiblicherweise mehrere verschiedene
Griinlandbestande in einem Landschaftsausschnitt beproben und damit eine hohere Artenvielfalt zu erwarten
ist).

Die Zonose der Versuchsflache in Balterazhofen kann damit im Jahr 2023 als maRig artenreiche und typische
Z6nose des Griinlands mittlerer Standorte bezeichnet werden, im Jahr 2018 ergab die Bewertung eine deutlich
artenverarmte und wenig typische Zénose. In den kommenden Jahren sind neben weiteren
Neubesiedlungen/Neunachweisen sowie moglicherweise auch (temporaren) Aussterbeereignissen, die
Zunahme der Individuenzahlen einiger Arten zu erwarten. Zuvorderst diirfte das Kleine Wiesenvogelchen
deutlich héhere Individuendichten aufbauen und zu den drei haufigsten Arten aufschlielen, da der
Wiesenbestand fiir die Art glinstige Habitatbedingungen aufweist. Sollte die Ausmagerung weiter
voranschreiten und lichtere Vegetation entstehen, so sollten auch der Schachbrettfalter, der Kleine Feuerfalter,
der Rostfarbige Braundickkopf und die drei Bldulinge (Rotklee-B., Hauchechel-B. und Kurzschwanziger B.) davon
profitieren kénnen.
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4.3 Ergebnisse Heuschrecken
4.3.1 Entwicklung der Artenzahl

Die Gesamtartenzahl der in den Versuchsparzellen beobachteten Heuschrecken-Arten hat um 33 % von sechs
Arten in 2018 auf sieben Arten in 2020 auf nun acht griinlandtypische Arten in 2023 zugenommen (Abb. 6, 7 &
13, Tab. 4). Keine der nachgewiesenen Arten ist nach der Roten Liste Baden-Wirttembergs gefahrdet (DETZEL et
al. 2022). Bereits 2020 wurde die Feldgrille (Gryllus campestris) erstmals nachgewiesen, die 2018 ausschlieBlich
in einer in ca. 300 m Entfernung liegenden Umgebungsflache am Dorfrand von Balterazhofen beobachtet
worden war. Sie reproduziert sich seither alljahrlich mit eher niedriger Individuendichte. Im letzten
Erhebungsjahr 2023 konnte zudem erstmals die Kleine Goldschrecke (Euthystira brachyptera; Art der
Vorwarnliste, DETZEL et al. 2022) mit mehreren Individuen erfasst werden. Sie ist ebenfalls eine Art magerer
Wiesenvegetation. Daneben erhohte sich die Artenzahl der Heuschrecken um eine weitere Art, die Gemeine
Strauchschrecke (Pholidoptera griseoaptera), die jedoch als Saumart im direkt angrenzenden Graben-Saum sich
entwickelt. Dagegen konnte die ebenfalls vertikal orientierte Saumart Langflligelige Schwertschrecke
(Conocephalus fuscus) nicht mehr nachgewiesen werden. Diese Art konnte in einer Versuchsparzelle letztmalig

Artenzahl Heuschrecken je Parzelle 2018 Individuensumme Heuschrecken je Parzelle
2018

o ‘I_t_i-a

Abb. 13: Vergleich der Artenzahlen (links) und Individuensummen (rechts) der Heuschrecken-Transekte in den
Versuchsparzellen in Leutkirch-Balterazhofen von 2018 bis 2023 (Parzellen 1er: A1-F1, 2er: A2-F2, Details vgl. Abb. 1; alle
Daten 2018, 2020 und 2023: jew. gepaarter t-Test der 1er & 2er Nutzungsregime: Individuensumme 2018 & 2020: signifikant
unterschiedlich, p<0,05; alle anderen ohne signifikanten Unterschied).
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2018 und 2020 letztmalig in der Grabensaum-Vegetation angetroffen werden, kommt jedoch in der 500m-
Umgebungslandschaft noch vor. Zwar ist die Gesamtartenzahl im Vergleich zu den Tagfaltern deutlich weniger
angestiegen, dabei gilt es jedoch zu berticksichtigen, dass das Gesamtartenpotenzial in der
Umgebungslandschaft ebenfalls deutlich geringer ist (s.u.). Jedoch hat sich die mittlere Artenzahl der
Heuschrecken je Versuchsparzelle ebenso auffallend wie bei den Tagfaltern in etwa verdoppelt, namlich von
durchschnittlich 3 Arten 2018 auf 5,9 Arten in 2023 (vgl. Abb. 7). Damit konnten pro Parzelle durchschnittlich ca.
75 % der insgesamt auf der Versuchsflache vorkommenden Arten erfasst werden. In Abb. 13 ist die
parzellengenaue Verteilung der Artenzahlen tiber die Erhebungsjahre ersichtlich. Zwischen den Parzellen zeigen
sich in allen Jahren nur geringe Unterschiede bei den Artenzahlen, am starksten fallen noch die Parzellen E2 in
2018 und 2023 sowie Al und C1 in 2020 mit leicht erhéhten Artenzahlen auf und insbesondere 2018 einige
Parzellen mit der sehr geringen Zahl von nur jeweils zwei Arten auf (A1/2, E1, F1). Ursachen fir die Unterschiede
sind dabei nicht sicher zu bestimmen, auRer im Falle von Parzelle E2, die wahrscheinlich von der Ndhe zum
Graben mit magerer Grabenrand- und hochwiichsiger Saumstruktur profitiert, da hier weitere Arten mit
Einzelindividuen in das Transekt einstrahlen.

Nur zwei Arten sind hochstetig in allen Jahren und allen Parzellentransekten vertreten (Tab. 4 & Appendix A4),
dies sind der WeiRrandige Grashlpfer (Chorthippus albomarginatus) und der Gemeine Grashlpfer
(Pseudochorthippus parallelus). Beide ubiquitar verbreitete Arten stellen nur geringe Anspriiche an ihren
Lebensraum und sind in fast allen Griinland-Lebensraumen zu finden. Erst seit dem letzten Erhebungsjahr 2023
treten zwei weitere Arten hochstetig mit Vorkommen in allen Parzellen hinzu, dies sind die Magerwiesen-Arten
Wiesengrashipfer (C. dorsatus) und der Nachtigall-Grashupfer (C. biguttulus, Abb. 14 links). Besonders
auffallend und unerwartet ist die ggb. 2018 & 2020 fast explosionsartige Zunahme der letztgenannten Arten, da
beide Arten in den Vorjahren nur vereinzelt nachgewiesen werden konnten oder wie im Falle des
Wiesengrashlipfers 2020 vermutlich unterhalb der Nachweisgrenze vorgekommen sind (vgl. Tab. A4, Abb. 14).
Diese beiden Arten benétigen deutlich anspruchsvollere Lebensraumstrukturen mit lichten,
warmebeglinstigteren und starker strukturierten Griinland-Bestanden. Sehr dhnliche Bedingungen mit lichter
Struktur und sogar auch Offenbodenanteilen bendtigt die Feldgrille, die 2020 erstmals nachgewiesen wurde. Sie
hat sich in den letzten Jahren stabil etabliert und kommt in 58 % der Parzellen vor (Abb. 14). Die eher vertikal
orientierte und auf extensive, langrasige Vegetation spezialisierte Roesels BeiRschrecke (Roeseliana roeseli) wird
bereits seit der Zwischenerfassung 2020 deutlich regelmaliger und haufiger erfasst und hat ihre Stetigkeit seit
dem Basisjahr 2018 fast verdoppelt (Stetigkeit von 50 auf 83 bzw. 92 %).

Tab. 4: Heuschrecken-Vorkommen der Magerwiesen-Versuchsflachen bei Leutkirch-Balterazhofen im Jahr 2023
(maximal festgestellte Individuensummen pro Parzelle wahrend zwei Begehungsterminen; Aktivitatsdichte auf 100 m?
standardisiert; " abweichende Zahlung: singende Mannchen, die bei der Tagfalter-Transekt-Begehung wahrgenommen
wurden; Stetigkeit: Anzahl Parzellen mit Prdsenz-Nachweis).

o/ -
Heuschreckenart Probeparz. Balterazh. | A1 A2 | B B2 | C1 C2 | D1 D2 | E1 E2 | F1 F2 Arﬁeil Stetigkeit
WeiBrandiger Grashlpfer (C. albomarginatus) | 16,0 8,2 (20,9 22,8 (23,3 32,2(20,4 32,2|28,2 22,1 | 40 9,3 |33,6% 100%
Gemeiner Grashipfer (P. parallelus) 71 16,5|13,5 18,4 |11,6 23,0125 24,0(18,3 25,0(23,8 26,0|30,8% 100%
Wiesengrashipfer (Chorthippus dorsatus) 83 17,1243 8,2 (158 8,6 (17,1 158|19,7 57 | 87 8,0 [22,1% 100%
Nachtigall-Grashupfer (C. biguttulus) 38 44161 19|89 26|33 07|42 57|63 47| 74% 100%
Roesels BeiBschrecke (Roeseliana roeselii) 38 38|20 . 21 33|53 14|21 07 . 0,7 | 3,5% 83%
Feldgrille (Gryllus campestris) . 0607 13]27 26| . 21| . 14| . .| 1,6%  58%
Gemeine Sichelschrecke (P. falcata) . . . 1,3 . . . . . 21| 24 . 0,8% 25%
Kleine Goldschrecke (Euthystira brachyptera) | 0,6 . . 0,6 . . . . . . . . 0,2% 17%
Langfligelige Schwertschrecke (C. fuscus) . . . . . . . . . . . . 0,0% 0%
Individuensummen 40 51 | 68 54 | 64 72|59 76| 73 63 | 45 49
Artenzahl 6 6 6 7 6 6 5 6 5 7 5 5 8
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4.3.2 Autokologie der Heuschreckenarten

Autokologisch lassen sich die von 2018 bis 2023 auf den Magerwiesen-Versuchsflachen beobachteten Arten
kurz wie folgt charakterisieren (vgl. DETZEL 1994, INGRISCH & KOHLER 1998):

— WeiBrandiger Grashipfer (Chorthippus albomarginatus): Verbreitungsschwerpunkt in Frisch- und
Feuchtwiesen, leicht hygrophil

— Gemeiner Grashipfer (Chorthippus parallelus): eurytope Art im Grasland, mesophil

— Roesels BeiRschrecke (Roeseliana roeselii): Verbreitungsschwerpunkt in extensiv genutzten, hoch-
wichsigen Frisch- und Feuchtwiesen, vertikal orientiert, phytophil

— Wiesengrashuipfer (Chorthippus dorsatus): Verbreitungsschwerpunkt in extensiv genutzten, nicht oder
nur schwach gediingten Wiesen und Weiden frischer bis nasser Standorte, (leicht) hygrophil

— Nachtigall-Grashipfer (Chorthippus biguttulus): Verbreitungsschwerpunkt in (maRig) trockenen Wiesen
und Weiden sowie Magerrasen, leicht xerophil

— Feldgrille (Gryllus campestris): Verbreitungsschwerpunkt in extensiv genutzten, (mafig) trockenen bis
makRig frischen Wiesen und Weiden sowie Magerrasen, meso- bis leicht xerophil

— Kleine Goldschrecke (Euthystira brachyptera): Verbreitungsschwerpunkt in extensiv genutzten oder seit
kurzem brachliegenden, nicht oder nur schwach gediingte und wenig gemahte Wiesen und Weiden frischer
bis auch trockener Standorte, Altgras zur Eiablage bendtigt, (leicht) hygrophil und phytophil

— Gemeine Sichelschrecke (Phaneroptera falcata): eurytop, Mehrbiotopbewohner: Larvalhabitate an
Waldrandern, Gebischen und Streuobstbestanden, Imaginalhabitate in hochwiichsigen und
warmebeglinstigten sowohl trockenen als auch feuchten Lebensraumen insbes. Tieflagen, von
Halbtrockenrasen bis Feuchtwiesen inkl. Brachestadien, gebischliebend, vertikal orientiert, xerophil
(Klimawandelgewinner, erst seit einigen Jahren Nachweise im Allgau)

— Langfligelige Schwertschrecke (Conocephalus fuscus): Verbreitungsschwerpunkt extensiv genutzten,
hochwiichsigen Wiesen (inkl. Brachestadien) frischer bis nasser Standorte der Tieflagen, vertikal orientiert,
leicht thermophil, phytophil
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4.3.3 Individuendichte Heuschrecken

Die Entwicklung der Individuendichten in den Versuchsparzellen zeigt stark schwankende Zahlen (vgl. Abb. 6 &
Appendix Tab. A4), insbesondere fiir die beiden haufigsten, ubiquitdren Griinland-Heuschrecken WeilRrandiger
(Chorthippus albomarginatus) und Gemeiner Grashupfer (Pseudochorthippus parallelus, vgl. Appendix Abb. A6).
Fir alle Arten und alle Parzellen gesehen hat sich die Aktivitdtsdichte von 2018 auf 2023 um 44 % erhoht, im
Vergleich zum fiir die Heuschrecken eher unglinstigen Jahr 2020 betragt der Zuwachs jedoch 113 % (vgl. Abb. 6).
Im Kontext (iblicherweise stark schwankender Insektenpopulationen ist die Erhéhung seit 2018 als maRig stark
zu bewerten. Im Jahr 2018 zeigte insbesondere der WeiRrandige Grashipfer eine Gradation mit sehr hohen
Individuenzahlen, mutmaRlich als Reaktion auf den sehr trocken-warmen Sommer und die erstmals reduzierte
Nutzungsfrequenz in den Versuchsparzellen. Auf einen starken Einbruch der Aktivitatsdichte 2020 folgte eine
malige Erholung in 2023. Der Gemeine Grashiipfer hingegen zeigte eine 2018 und 2020 gleichbleibende
Aktivitatsdichte, die jedoch von einer Verdoppelung in 2023 gefolgt wurde. Lag das Aktivitdtsdichteverhaltnis
der beiden ubiquitdaren Arten Uber alle Parzellen in 2018 noch im Verhaltnis 3 zu 1 zugunsten des WeilRrandigen
Grashlpfers, so hatte sich dieses 2023 auf ca. 1 zu 1 angeglichen (Tab. 4). Im Detail lasst sich bei beiden
ubiquitaren Arten eine deutliche Verschiebung und Verdanderung der Aktivitdtsdichte in den Einzelparzellen Gber
die Jahre erkennen (vgl. Appendix Abb. A6, Abb. 15). Im Basisjahr 2018 sind sehr starke Unterschiede zwischen
den Parzellen erkennbar, z.B. beim WeiRrandigen Grashiipfer von ca. 3 bis 99 Ind./100 m? und beim Gemeinen
Grashupfer von ca. 3 bis 20 Ind./100 m?2. In den Folgejahren haben sich bei beiden Arten die Zahlen zwischen
den Parzellen vereinheitlicht und beim WeilSrandigen Grashipfer haben sich die Aktivitatsmaxima auf die
zentralen Parzellen B-E konzentriert (standortlich frischer), wahrend beim Gemeinen Grashiipfer nach Siiden hin
(Parzellen E, F) eine Zunahme zu beobachten ist (standortlich trockener, jedoch C1-D1 frisch). Weiterhin sind
auffallende Unterschiede zwischen den Nutzungsregimen (seit 2019; l1er-Parzellen: 2-schiirig, 2er-Parzellen: 3-
schiirig; Abb. 15 & Appendix A6) zu erkennen, die im Falle der Aktivitatsdichte des Gemeinen Grashipfers fiir
2020 und 2023 statistisch signifikant unterschiedlich sind (jew. t-Test, p<0,001). Interessanterweise wechselt die
Wirkung zwischen den beiden Jahren jedoch das Vorzeichen: in 2020 zeigten beim Gemeinen Grashiipfer die
Parzellen des 3-schiirigen Nutzungsregimes deutlich geringere Aktivitatsdichten als die 2-schiirigen, um dann in
2023 eine deutlich héhere Aktivitatsdichte zu ergeben. Als eine Erklarung kénnte die unterschiedliche Witterung
der beiden Jahre dienen. AuRerdem ist seit 2020 die Vegetation durch den stetigen Biomasseentzug

Stetighkeit der Magerwiesen-Heuschrecken in den Gilden-Anteile der Heuschrecken-Zonose in allen
12 Versuchsparzellen 2018-23 Versuchsparzellen 2018-23
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Abb. 14: Stetigkeit in den Transekten erfasster magerwiesentypischer Heuschreckenarten (links, Auswahl) und Anteil der
magerwiesentypischen Gilde der Heuschrecken-Zdnose an allen erfassten Heuschrecken-Individuen (rechts) als MaR3
typischer Magerwiesen-Zénosen in den Versuchsparzellen in Leutkirch-Balterazhofen in den Jahren 2018-2023 (2-malige
Begehungen zwischen Ende Juli bis Anfang September, standardisiert pro 100 m? Transektstrecke; Zuordnung Ubigitare:
WeiBrandiger Grashlpfer, Gemeiner G.; Magerwiesen-Arten: Wiesengrashilpfer, Nachtigall-G., Feldgrille, KI. Goldschrecke;
Saum-A.: Roesels BeiB3schrecke, Langfl. Schwertschrecke, Gem. Sichelschrecke; vgl. Tab. 4 & Appendix Tab. A4).
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Abb. 15: Vergleich der Ergebnisse der Heuschrecken-Transekte in den Versuchsparzellen 2023 fiir die sechs haufigsten und
stetigsten Arten (Summe maximal pro Jahr erfasster Individuen/100 m?); WeiBrandiger Grashipfer (Chorthippus
albomarginatus), Gemeiner Grashupfer (Pseudochorthippus parallelus), Wiesengrashupfer (C. dorsatus), Nachtigall-
Grashupfer (C. biguttulus), Roesels BeiBschrecke (Roeseliana roeseli), Feldgrille (Gryllus campesitris).

ohne Nachdiingung in den 2er-Parzellen magerer und lichter geworden, was sich evtl. glinstig auf die

Individuendichte des Gemeinen Grashlpfers auswirkt. Jedoch lasst sich moglicherweise gar kein direkter

Vergleich zwischen den beiden Jahren ziehen, da sich der Griinlandbestand zwischenzeitlich so deutlich
verandert hat. Die Mahd hat auf die Heuschrecken auf jeden Fall einen sehr starken Effekt, wie auch SCHWARzZ et
al. (2023) nachweisen. Festhalten lasst sich, dass sich fiir den Weilrandigen Grashiipfer, der immer noch die

haufigste Heuschreckenart auf der Versuchsflache ist, die Bedingungen verschlechtert haben, wahrend sich fiir
andere Arten die Bedingungen teils deutlich verbessert haben.

Zu diesen Arten mit deutlich verbesserten Lebensraumbedingungen gehort der fiir magere Wiesenbestdnde
typische Wiesengrashiipfer (C. dorsatus), der ungewohnlich stark in der Stetigkeit und der Aktivitdtsdichte
zugenommen hat und inzwischen die Art mit der dritthdchsten Aktivitatsdichte ist (Tab. 4, Abb. 15). Ebenso
belegt die Zunahme des Nachtigall-Grashipfers (C. biguttulus) als vierthaufigste und ebenfalls hochstete Art
einen deutlichen Wandel hin zur Magerwiesen-Zénose bei den Heuschrecken. Auch die Feldgrille (G. campestris)

tragt einen geringen Anteil hierzu dabei. Ihre Stetigkeit hat sich von 50 auf 50 % erhoht und auch die
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Aktivitatsdichte (Achtung: hier nur stridulierende Mannchen erfasst, deshalb Gesamtzahl vermutlich doppelt so
hoch!) erhdhte sich auf niedrigem Niveau von ca. 8 auf 11 Individuen in den Transekten der Gesamtflache von
2020 auf 2023. Bei der Feldgrille hat sich eine deutliche Verschiebung der Aktivitatsdichte innerhalb der
Parzellen von 2020 nach 2023 ergeben. So besiedelt sie 2023 vor allem die zentralen Parzellen B-D, wadhrend sie
2020 noch vorwiegend in den Parzellen A-B, D2 und F zu verhoren war (s. Abb. 15, Appendix Abb. A6). Insgesamt
betrachtet ist der Individuenanteil der Magerwiesen-Arten sehr deutlich von 2018 mit <2 % auf >31 % der
Aktivitatsdichte in 2023 gestiegen (Abb. 14) und belegt damit eine starke Verdanderung des Lebensraums von der
Fett- zur Magerwiese. Der Anteil der Saum-Arten nimmt auf niedrigem Niveau leicht zu.

4.3.4 Landschaftsuntersuchung im Umkreis 500 m

Flr das Jahr 2018 liegen aus der Umgebung der Magerwiesen-Versuchsflachen Heuschrecken-Daten fir
sechs der insgesamt neun Untersuchungsflachen vor (Tab. 5, vgl. Appendix Abb. A3): Insgesamt wurden
dort vier weitere Arten beobachtet, die bis einschlieflich 2023 nicht auf den Probeflachen Al bis F2
vorkamen. Fiir die Untersuchungsflachen U6 bis U9 ergibt sich mit sechs bis acht beobachteten Arten eine
ab 2023 nun vergleichbar hohe Artenvielfalt an Heuschrecken wie fiir die Probeflachenparzellen A bis F. Ob
jedoch einige Arten als ausgesprochene Lebensraumspezialisten den Wirtschaftswiesen-Lebensraum der
Versuchsflache besiedeln kénnten, erscheint fraglich, so z.B. bei der Sumpfschrecke (S. grossum) und dem
Bunten Grashipfer (0. viridulus). Bei den folgenden Arten, die sowohl auf den Magerwiesen-
Versuchsflachen, als auch in der Umgebung vorkommen, waren die festgestellten maximalen
Aktivitatsdichten auf einzelnen Flachen in der Umgebung deutlich hoher, als auf den Probeflachen A bis F:
WeiBrandiger Grashtiipfer (U6, dort 101-150 Imagines/100 m?), Wiesengrashtipfer (z. B. U7, dort 151-200
Imagines/100 m?), Gemeiner Grashiipfer (z. B. U9, dort 151-200 Imagines/100 m?).

Tab. 5: Heuschrecken-Vorkommen in der ndheren Umgebung der Magerwiesen-Versuchsflachen im Jahr 2018
(geschatzte Dichte der Arten in finf GroBenklassen der Imagines pro 100 m? Flache: | = 1-5, Il = 6-25, Ill = 26-50,
IV =51-100, V =101-150, VI = 151-200; vgl. Appendix Abb. A3).

Art Deutscher Name Dichteklasse Imagines pro 100 m?

u2 ua U6 u7 usg U9

Chorthippus albomarginatus WeiRrandiger Grashiipfer Il . Vv Il 1} v
Chorthippus biguttulus Nachtigall-Grashtipfer Il | Il . Il Il
Chorthippus dorsatus Wiesengrashipfer . | Il Vi I Il
Pseudochorthippus parallelus Gemeiner Grashlpfer Vi . Il v v Vi
Conocephalus fuscus Langfllgelige Schwertschrecke . . Il Il
Gomphocerippus rufus Rote Keulenschrecke . . 1} . . Il
Gryllus campestris Feldgrille . . . . |
Roeseliana roeselii Roesels Beilschrecke . . I
Omocestus viridulus Bunter Grashupfer . . . . |
Stethophyma grossum Sumpfschrecke . . . |

Tettigonia cantans Zwitscherschrecke . . |

27



4.3.5 Diskussion und Bewertung der Heuschrecken-Zénose

Gefdhrdete Heuschreckenarten laut der Roten Liste fiir Baden-Wiirttemberg kommen auf den
Magerwiesen-Versuchsflachen A bis F nicht vor; in der Umgebung wurde der gefahrdete Bunte Grashipfer
(Omocestus viridulus) beobachtet; Arten der ,Vorwarnliste” sind der Wiesengrashiipfer und die Kleine
Goldschrecke (DETZEL et al. 2022).

Die Heuschreckenarten der Probeflachen A bis F reprasentieren artenarme, standortstypische Zénosen der
frischen bis wechselfeuchten Wirtschaftswiesen. Fiir das Tk25-Kartenblatt, in dem die Versuchsflache liegt,
geben FISCHER et al. (2016) die niedrigste Artenvielfaltskategorie von ,,1-10 Arten” an. Typisch ist der hohe
Individuenanteil des Weillrandigen und des Gemeinen Grashipfers. Vertikal orientierte, auf hochwiichsige
Graser angewiesene Arten kommen nur in Teilbereichen mit geeigneter Habitatstruktur vor (R. roeselii,

C. fuscus).

Die Besiedlung durch die flugunfahige Feldgrille innerhalb kurzer Zeit iber eine Strecke von ca. 300 m
Luftlinie (von U8, vgl. Appendix Abb. A3) ist bemerkenswert. Insgesamt konnte in den letzten vier Jahren
regelmalig eine zweistellige Zahl singender Mannchen nachgewiesen werden. Vermutlich haben die
trockenwarmen Sommer 2018 und 2019 positiv auf die GroRe der Ursprungspopulation und auf den
Migrationserfolg gewirkt. Ob die Besiedlung langfristig erfolgreich sein wird, muss sich in den Folgejahren
zeigen. Die dauerhafte Besiedlung wire fiir die Okosystemfunktion der extensiven Wiese sehr positiv, da
die Feldgrille bis zu 40 cm tiefe Wohnrohren grabt. Durch die Grabtatigkeit werden Offenbodenstellen als
Keimbett fir konkurrenzschwache Krauterarten geschaffen, was die langfristige Pflanzenartenvielfalt der
Wiese beginstigt (vgl. Kap. 1.2 ).

Die Spanne der Heuschrecken-Dichten, die auf den Magerwiesen-Versuchsflachen und in der Umgebung
festgestellt wurden, entspricht zahlreichen eigenen Beobachtungen und den aus der Literatur bekannten
Aktivitatsdichten in unterschiedlichen Lebensraumen (vgl. DETZEL 1994, INGRISCH & KOHLER 1998). Die
Individuendichten der Probeflachen A bis F sind fiir alle Jahre als gering bis mittelhoch und typisch fiir
relativ intensiv genutzte Wirtschaftswiesen einzustufen. Eine Ausnahme bilden 2018 einzelne Flachen, z.B.
E1, hier ist die Dichte des Weilirandigen Grashlipfer als mittelhoch bis hoch zu bewerten. Die
Vergleichswerte der extensiv genutzten Flachen in der Umgebung verdeutlichen, dass alle
Heuschreckenarten der Probeflachen A bis F deutlich hohere Individuendichten erreichen kdnnen, als
zurzeit. Dies trifft zu, wenn die Nutzungs- bzw. Storungsintensitdt besser geeignete Habitatstrukturen und
Mikroklimate fiir die jeweilige Art erzeugt. Fiir die in weitere Entwicklung zur extensiven Magerwiese
befindlichen Probeflachen ist anzunehmen, dass die Dichte aller zurzeit nachgewiesenen
Heuschreckenarten, wie bereits teils von 2020 bis 2023 beobachtet, im Zuge der fortschreitenden
Entwicklung weiter ansteigt. Ob und welche Arten die Probeflachen neu besiedeln kbnnen, ist schwer zu
prognostizieren. Fur die Sumpfschrecke sind die Magerwiesen-Versuchsflachen A bis F aufgrund zu geringer
Bodenfeuchte nicht als Larvalhabitat geeignet. Bei dieser sehr mobilen Art erscheint zukiinftig lediglich der
Fund einzelner Imagines auf den Probeflachen maoglich.
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